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1. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt wykonawczy dla obiektu:

Budowa pawilonu wystawowego stuzgcego celom Centrum Dialogu "Przetomy", na pl. Solidarnosci w
Szczecinie

Inwestor:

Muzeum Narodowe w Szczecinie 70-561 Szczecin

ul. Staromtyriska 27

2. Podstawa prawna opracowania

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem;

e projekty branzowe architektury
e obowigzujgce normy i przepisy

e katalogi, karty katalogowe producentéw.

3. Ogolna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.- ekonom.
3.1 Bilans mocy

Zaprojektowane instalacje nie wptywajg na zmiane bilansu mocy budynku.

4. Zasilanie obiektu i rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie, rozdziat i projektowane rozdzielnie nalezy wykonac¢ z rodzielni gtéwnej budynku
kablem YDY5x10mm2 do projektowanej rozdzielni RG.

5. Oswietlenie wnetrz

1. Oswietlenie podstawowe

Zaprojektowano oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane oprawy
oswietleniowe nalezy traktowac jako przyktadowe, z mozliwoscig zamiany na inne o rGwnowaznych
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parametrach tak aby uzyskane za pomocg ich oswietlenie byto zgodne z norma.

Gtédwne ciggi oswietleniowe w ukfadzie systemowym z zastosowaniem szynoprzewodu.
Zasilanie poszczegdlnych ciggdw przewodami YDYpzo3/5x1/2,5mm2 uktadanymi na tynku. Pozostate
obwody oswietleniowe wykonane bedg przewodamiYDYpzo3x1,5mm2 uktadanymi na korytach. Do
taczenia przewodow stosowad osprzet pod tynkowy ze stopniem ochrony IP-20 za wyjatkiem
pomieszczen sanitarnych gdzie nalezy stosowac osprzet szczelny ze stopniem ochrony IP-44. Typ
opraw oswietleniowych i ich rozmieszczenie podano na zatgczonych rysunkach.

2. Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa

Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838. Projektowane
oswietlenie awaryjne ma zapewnic¢ oswietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania
podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego
usytuowano w poblizu drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwrdci¢ uwage na
niebezpieczedstwo, w tym hydrantéw, przyciskdw ROP, urzadzen ppoz..

Oswietlenie projektowane na salach ekspozycji wg zatgczonych projektow.

3. Funkcjonalnosé systemu oswietlenia

Sterowanie oswietleniem ekspozycji zaprojektowano za pomocg paneli sterujgcych
rozmieszczonych wg rysunku E1. Za pomoca paneli mozna regulowac i sterowaé oswietleniem.
Podziat oswietlenia wg rzutéw. W jednym przypadku (mieszkanie opozycjonistow) oswietlenie bedzie
dostosowane i zsynchronizowane z instalacjg audio. Ponadto oprawy LED zabudowane w posadzce
spetniaé beda role oswietlenia efektowego (Swiecgca wstega — linia).

6. Instalacje odbiorcze gniazd

1.1 Instalacja zasilajgce urzadzenia multimedialne

Projektuje sie zasili¢ gabloty i urzadzenia multimedialne. Pod gablotami projektuje sie -
puszka z gniazdem 16A/230V z otwieranymi klapkami firmy lub réwnowazne do montazu w podtozu.

Obwody zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-pradowymi typy i o pradzie nominalnym
roznicowym Al=30mA. Zasilanie poszczegélnych obwoddw przewodami YDYpzo3x2,5mm?2
uktadanymi na tynku lub korytach.

7. Instalacja strukturalna

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogélnych wymagan oraz specyficznych dla sSrodowiska biurowego:

-PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —

Projektant: redan BPI Redan Sp. z 0.0. Inwestor: Ilm Muzeum Narodowe w Szczecinie

(5]



Projekt wystawy dla Centrum Dialogu ,,Przetomy” w Szczecinie Szczecin,
TOM | — cze$¢ budowlana grudzien 2013
Teczka 2. — branza: elektryczna Opis techniczny

Czesc 1: Wymagania ogdlne

-PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

-PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

-PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

-PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$s¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

-PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania facznie z dodatkiem z 2009r;

-PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System  okablowania oraz  wydajno$¢ komponentdw musi  pozosta¢ w  zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj.
ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powofan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

PROJEKT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

o llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koricowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac;

o Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i
rozszerzenia istniejgcej gwarancji;

o Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢
zgodnos¢ parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-embedded;

o Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
korncowego) nie moze przekroczyé 90 metrow (dla transmisji danych);

o Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6 / Klasa E;
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o Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym nieekranowanym gniezdzie

teleinformatycznym w uchwycie dla gniazd (45x45);

o W fazie projektowej przy wykorzystaniu 1xRJ45 kat.6 (konfiguracja pierwotna) system ma
mieé¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6/ Klasa E;

OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA
Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone: 1. w
korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych;

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw
kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyjac zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢
Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢é w miejscach zakretéw kanatéw kablowych.
Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w
40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé¢ pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace rédwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i urzgdzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swadj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i
remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych s$rednio co
30cm, zaleca sie rédwniez w przypadku dfugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego Srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujgcych w kablach
instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracaé¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 6-krotnos¢ Srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacy
przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
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przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym nieekranowanym gniezdzie teleinformatycznym,
montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawieraé ptyte czotowg
prosty z ramka montazowg 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla
i obudowy ztgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lub
prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne o wymaganej wydajnosci. Montaz gniazda na tynku z
uchwytem i ramkga 45x45.

OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gtosu oraz danych poprzez okablowanie
Klasy E Kategorii 6 — wymdg Uzytkownika koncowego. Instalacja logiczna obejmuj 529
nieekranowanych toréw miedzianych w budynku. Minimalne wymagania elementéw miedzianych
okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty)/Klasa E (wydajnos$¢ catego systemu).

Medium transmisyjne miedziane.

W celu zagwarantowania najwyziszej jakosci pofaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach konicowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane
za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztgcza 110 lub LSA+.
Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej
na ztgczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) musi by¢ zgodny z norma.

Kabel ten ma spetniaé wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.

PARAMETRY | WEASCIWOSCI OKABLOWANIA

OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

Rodzaj sieci: ekranowana

docelowa wydajnosc¢ systemu: Klasa E

Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalacji: podtynkowy

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo w Peszlu,
ADMINISTRACJA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.
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Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koricowych:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajagc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowac sie minimum |l|
poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢é w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterdw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w
Scianie”, facznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tagcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link),
obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub 1SO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

| RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
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| IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

| NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par, dlaklas A, B, C, D, EorazF,

| SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

| ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwdéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

| PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

| CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

| PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D iwyzej,

| Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

|  Opdzinienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

| Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

| Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

| PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykonaé zgodnie z normami
dotyczacymi kat. 6 klasyE

8. Instalacja SAP

Opis zaprojektowanego systemu

Czujki podtgczyc¢ do istniejgcej petli SAP

Elementy systemu SSP

System w catosci sktadad sie bedzie z nastepujgcych elementéw :

- optyczna czujka dymuTF2-TF5,

- reczny ostrzegacz pozarowy ,

- sygnalizator akustyczny-swietlny,

- wyniesiony wskaznik zadziatania czujki,

- sygnalizator akustyczny ,

Linie dozorowe w konfiguracji petli wraz z izolatorami zwar¢ zapewniajg wysokg odpornosé systemu
na uszkodzenia linii dozorowe;.

Kazda czujke nalezy umiesci¢ w gniazdach.
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Organizacja alarmowania

Zadziatanie czujki pozarowej wywotuje ALARM | STOPNIA (alarm wstepny), ktory jest sygnalizowany
akustycznie i optycznie przez centrale sygnalizacji pozaru. Czas T1 tej sygnalizacji przeznaczony jest
na zgtoszenie sie personelu obstugujacego i potwierdzenie alarmu. Po potwierdzeniu alarmu przez
obstuge, centrala wyznacza czas T2 przeznaczony na rozpoznanie sytuacji pozarowej i ewentualne
skasowanie alarmu. Brak potwierdzenia alarmu lub nie skasowanie alarmu w czasie T2 wywota
ALARM Il STOPNIA (alarm zasadniczy). Alarm ten spowoduje zadziatanie urzadzerh wykonawczych
sterowanych przez system sygnalizacji pozaru zgodnie algorytmem.

Uruchomienie recznego ostrzegacza pozaru wywotuje od razu ALARM |l STOPNIA.

Czasy T1 i T2 nalezy ustali¢ z rzeczoznawcg ds. ppoz. obstugujgcym budowe oraz z uzytkownikiem
budynku (najlepiej na podstawie préb czasu trwania sprawdzenia danego alarmu).

Montaz urzadzen i instalacji - wytyczne

Zaprojektowane w obiekcie centrale ppoz. posiadajg wewnetrzny zasilacz sieciowy zasilany
napieciem przemiennym 230V/50Hz., ktdry nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej sprzed wytacznika
gtéwnego. Zasilacz sieciowy umozliwia jednoczesne zasilanie centrali oraz buforowanie lub fadowanie
dotaczonej baterii akumulatoréw — rezerwowego Zrddta zasilania. Napiecie robocze centrali wynosi
24 V.

Centrale nalezy zamontowaé w miejscu zaprojektowanym lub innym wskazanym przez uzytkownika z
zapewnieniem wszystkich niezbednych parametréw dla tego pomieszczenia.

Powyisze elementy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 10A o charakterystyce pragdowej typu B.
Centrale nalezy obowigzkowo uziemic¢ przewodem LgY4mm.

Montaz instalacji i prowadzenie okablowania
Montaz instalacji nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi w kraju normami i przepisami.
Uwagi odnosnie montazu okablowania i urzadzen:

Sposdb wykonywania potgczen miedzy elementami linii podano na rysunkach instalacji. Potgczenia
wykonano kablem typu YnTKSYekw 1x2x0,8 z zachowaniem przepisowej odlegtosci od przewoddéw
elektrycznych.

Przewody, niepalne ktdre nie bedg prowadzone trasami klasy E90, nalezy uktada¢ bezposrednio na
tynku na uchwytach niepalnych przytwierdzonych bezposrednio do podioza, zgodnie z certyfikatem
kabla co 30 cm.

Wskaznik zadziatania dla czujek zamontowanych w przestrzeni miedzystropowej na suficie
rzeczywistym nalezy zamontowac bezposrednio pod na suficie podwieszanym

Konserwacja

Dla zachowania warunkéw gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewnié konserwacje systemu przez
podmiot autoryzowany przez gwaranta.

Konserwacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania w petnym zakresie musi by¢ przeprowadzana
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w okresach minimum 1 raz w ciggu 6 miesiecy i powinna zostaé¢ uzgodniona w odrebnej umowie
konserwacyjnej.

Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykonac nastepujgce sprawdzenia:

sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzgdzen na podstawie
dokumentacji technicznej;

sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, tacznie z urzgdzeniami uruchamianymi recznie,
sprawdzenie poprawnosci oprogramowania centrali, poprawnosci wykonywanych sterowan oraz
poprawnosci wykonywanych monitorowan;

sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich potgczen gietkich;
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;

sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zaleceniami

9. specyfikacja dla przetacznikéw 50 portowych x 1 Gigabit, 2 x Combo ( Gigabit + SFP )

Parametr Wartosci wymagane

Lp

1| llos$¢ portow minimum 50 1GbE

2 | llo$¢ gniazd SFP minimum 2 sztuki

3| lo$¢ portéw combo minimum 2 sztuki

mozliwos$¢ zarzgdzania poprzez terminal ( konsola
zarzadzajgca ) lub dedykowany interfejs www

4 | Zarzadzanie obstugiwany przez urzadzenie, CLI, Telnet

Obstugiwane protokoty i standardy

VLAN, Spanning Tree, LACP, Multiple SP, IPv4, IPv6,

5 | transmisji danych TCP/IP, UDP, IGMP, TFTP, DHCP, GVRP,IP QoS, TFTP
Obstugiwane protokoty i standardy kontroli | ACL IP, ACL MAC, ACL TCP/UDP, ACL VLAN, RADIUS, SSH,
6 | dostepu SSL, TACACS Plus
7 | Rozmiar tablicy adresow MAC minimum 8000
8 | Przepustowosé minimum 70 mpps
9 | Predkos¢ magistrali wewnatrz urzadzenia minimum 100 Gb/s
10 | Mozliwosc¢ taczenia w stos Tak
11 | Obudowa przystosowana do montazu w szafie teleinformatycznej
12 | Zasilanie 230V moc pobierana nie wieksza niz 70 W
13| Chtodzenie

aktywne w postaci wentylatoréow w konfiguracji
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wykluczajacej pojedynczy punkt awarii wentylatora

14 | Gwarancja czasem reakcji w nastepnym dniu roboczym

minimum 3 lata realizaowana w miejscu uzytkowania z

15 | Elementy dodatkowe kabel do podtaczenia portu konsoli

Przetgczniki muszg by¢ dostarczone w ilosci minimum 3. sztuk, aby zapewnié przytaczenie 150.
urzadzen do sieci o predkosci typu 1GbE. Przetaczniki muszg by¢ ze sobg pofaczone w stos za pomoca
dedykowanych gniazd do tej czynnosci oraz za pomocg dostarczonych kabli przez oferenta.
Urzadzenia majg by¢ zamontowane i skonfigurowane zgodnie ze wskazaniami zamawiajgcego.

10. Specyfikacja urzadzenia UTM (routera)

Dostarczony system bezpieczenstwa musi zapewnia¢ wszystkie wymienione ponizej funkcje
bezpieczenstwa oraz funkcjonalnosci niezaleznie od dostawcy tgcza. Dopuszcza sie aby elementy
wchodzace w sktad systemu ochrony byly zrealizowane w postaci zamknietej platformy sprzetowej
lub w postaci komercyjnej aplikacji instalowanej na platformie ogdlnego przeznaczenia. W przypadku
implementacji programowej dostawca powinien zapewni¢ niezbedne platformy sprzetowe wraz z
odpowiednio zabezpieczonym systemem operacyjnym.

Dla elementéw systemu bezpieczenstwa obstugujgcych zamawiajgcego, Wykonawca zapewni
wszystkie ponizsze funkcjonalnosci:

Mozliwosc¢ taczenia w klaster Active-Active lub Active-Passive kazdego z elementdow systemu.
Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementéw sprzetowych i programowych systemoéw
zabezpieczen oraz tgczy sieciowych.

Monitoring stanu realizowanych potaczen VPN.

System realizujgcy funkcje Firewall powinien dawaé¢ mozliwos¢ pracy w jednym z dwdch trybdéw:
Routera z funkcjg NAT lub transparent.

System realizujgcy funkcje Firewall powinien dysponowa¢ minimum 10 portami Ethernet 10/100/100
BaseTX

Mozliwos¢ tworzenia min 254 interfejséw wirtualnych definiowanych jako VLANy w oparciu o
standard 802.1Q.

W zakresie Firewall’a obstuga nie mniej niz 1,5 miliona jednoczesnych potgczen oraz 40 tys. nowych
potaczen na sekunde

Przepustowosc Firewall’a: nie mniej niz 6 Gbps

Wydajnos¢ szyfrowania 3DES: nie mniej niz 3 Gbps

System realizujacy funkcje Firewall powinien by¢ wyposazony w lokalny dysk o pojemnosci minimum
30 GB do celéow logowania i raportowania. W przypadku kiedy system nie posiada dysku do
poszczegdlnych lokalizacji musi by¢ dostarczony system logowania w postaci dedykowanej,
odpowiednio zabezpieczonej platformy sprzetowej lub programowe;.

W ramach dostarczonego systemu ochrony muszg by¢ realizowane wszystkie z ponizszych
funkcjonalnosci. Poszczegdlne funkcjonalnosci systemu bezpieczernstwa mogg byé realizowane w
postaci osobnych platform sprzetowych lub programowych:
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kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection

ochrona przed wirusami — antywirus [AV] (dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP, HTTPS).
poufnos¢ danych - potaczenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN

ochrona przed atakami - Intrusion Prevention System [IPS]

kontrola stron internetowych pod katem rozpoznawania witryn potencjalnie niebezpiecznych:
zawierajgcych ztosliwe oprogramowanie, stron szpiegujgcych oraz udostepniajgcych tresci typu
SPAM.

kontrola zawartosci poczty — antyspam [AS] (dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP)

kontrola pasma oraz ruchu [QoS, Traffic shaping]

Kontrola aplikacji oraz rozpoznawanie ruchu P2P

Mozliwos¢ analizy ruchu szyfrowanego protokotem SSL

Ochrona przed wyciekiem poufnej informacji (DLP) z funkcjg archiwizowania informacji

Wydajnos¢ skanowania ruchu w celu ochrony przed atakami (IPS) min 1 Gbps

Wydajnos¢ catego systemu bezpieczenstwa przy skanowaniu strumienia danych z wtgczong funkcja:
Antivirus min. 400 Mbps

W zakresie realizowanych funkcjonalnosci VPN, wymagane jest nie mniej niz:

Tworzenie potfaczen w topologii Site-to-site oraz Client-to-site

Monitorowanie stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci

Praca w topologii Hub and Spoke oraz Mesh

Mozliwos¢ wyboru tunelu przez protokét dynamicznego routiongu, np. OSPF

Obstuga mechanizmodw: IPSec NAT Traversal, DPD, XAuth

Rozwigzanie powinno zapewniaé: obstuge Policy Routingu, routing statyczny i dynamiczny w oparciu
o protokoty: RIPv2, OSPF, BGP oraz PIM. Protokoty routingu powinny funkcjonowaé w ramach
terminowanych na urzadzeniu potgczeniach IPSec VPN.

Mozliwos¢ budowy min 2 oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systeméw bezpieczeristwa
w zakresie routingu, Firewall’a, Antywirus’a, IPS’a, Web Filter’a.

Translacja adreséw NAT adresu Zzrédtowego i NAT adresu docelowego.

Polityka bezpieczeristwa systemu zabezpieczen musi uwzgledniaé adresy IP, interfejsy, protokoty,
ustugi sieciowe, uzytkownikow, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen oraz zarzgdzanie
pasmem sieci (m.in. pasmo gwarantowane i maksymalne, priorytety)

Mozliwos¢ tworzenia wydzielonych stref bezpieczeristwa Firewall np. DMZ

Silnik antywirusowy powinien umozliwia¢ skanowanie ruchu w obu kierunkach komunikacji dla
protokotow dziatajgcych na niestandardowych portach (np. FTP na porcie 2021)

Ochrona IPS powinna opieraé sie co najmniej na analizie protokotéw i sygnatur. Baza wykrywanych
atakéw powinna zawieraé co najmniej 6500 wpiséw. Ponadto administrator systemu powinien miec
mozliwo$¢ definiowania wtasnych wyjgtkdw lub sygnatur. Dodatkowo powinna by¢ mozliwosc
wykrywania anomalii protokotéw i ruchu stanowigcych podstawowg ochrone przed atakami typu DoS
oraz DDos.

Funkcja Kontroli Aplikacji powinna umozliwia¢ kontrole ruchu na podstawie giebokiej analizy
pakietdw, nie bazujac jedynie na wartosciach portéw TCP/UDP

Baza filtra WWW o wielkosSci co najmniej 40 milionéw adreséw URL pogrupowanych w kategorie
tematyczne. W ramach filtra www powinny by¢ dostepne takie kategorie stron jak: spyware,
malware, spam, proxy avoidance. Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ nadpisywania kategorii
oraz tworzenia wyjgtkéw i regut omijania filtra WWW.
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Automatyczne aktualizacje sygnatur atakow, aplikacji , szczepionek antywirusowych oraz ciggly
dostep do globalnej bazy zasilajacej filtr URL.

System zabezpieczen musi umozliwia¢ wykonywanie uwierzytelniania tozsamosci uzytkownikéw za
pomocg nie mniej niz:

Haset statycznych i definicji uzytkownikdw przechowywanych w lokalnej bazie systemu

haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP

haset dynamicznych (RADIUS, RSA SecurlD) w oparciu o zewnetrzne bazy danych

Rozwigzanie powinno umozliwia¢ budowe architektury uwierzytelniania typu Single Sign On w
Srodowisku Active Directory bez koniecznosci instalowania jakiegokolwiek oprogramowania a
kontrolerze domeny.

Poszczegdlne elementy oferowanego systemu bezpieczenstwa powinny posiadaé nastepujace
certyfikaty:

ICSA dla funkcjonalnosci SSLVPN, IPS, Antywirus

ICSA lub EAL4 dla funkcjonalnosci Firewall

Elementy systemu powinny mie¢ mozliwos¢ zarzadzania lokalnego (HTTPS, SSH) jak i wspdtpracowad
z dedykowanymi do centralnego zarzadzania i monitorowania platformami. Komunikacja systeméw
zabezpieczen z platformami zarzadzania musi by¢ realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych
protokotow.

Serwisy i licencje

Dostawca powinien dostarczy¢ licencje aktywacyjne dla funkcji bezpieczenstwa na okres 36 miesiecy.
Gwarancja oraz wsparcie

1) Gwarancja: System powinien by¢ objety serwisem gwarancyjnym producenta przez okres 36
miesiecy, realizowanym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, polegajgcym na naprawie lub wymianie
urzadzenia w przypadku jego wadliwosci. W przypadku gdy producent nie posiada na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej wtasnego centrum serwisowego, oferent winien przedtozy¢ dokument
producenta, ktory wskazuje podmiot uprawniony do realizowania serwisu gwarancyjnego na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

2) Gwarancja: System powinien by¢ objety serwisem gwarantujgcym udostepnienie i dostarczenie
sprzetu zastepczego na czas naprawy sprzetu w Nastepnym Dniu Roboczym. Serwis powinien by¢
realizowany przez producenta rozwigzania lub autoryzowanego przedstawiciela producenta w
zakresie serwisu gwarancyjnego (oferent winien przedtozy¢ dokument producenta, ktdry wskazuje
podmiot uprawniony do realizowania serwisu gwarancyjnego na terenie Polski), majgcych swojg
siedzibe na terenie Polski. Zgtoszenia serwisowe przyjmowane w trybie 8x5 przez dedykowany
serwisowy modut internetowy (nalezy poda¢ adres www) oraz infolinie 24x7 (nalezy poda¢ numer
infolinii).

3) Opis przedmiotu zamowienia: W przypadku istnienia takiego wymogu w stosunku do technologii
objetej przedmiotem niniejszego postepowania (tzw. produkty podwdjnego zastosowania), Dostawca
winien przedtozy¢ dokument pochodzacy od importera tej technologii stwierdzajacy, iz przy jej
wprowadzeniu na terytorium Polski, zostaty dochowane wymogi wiasciwych przepiséw prawa, w tym
ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. o obrocie z zagranicg towarami, technologiami i ustugami o
znaczeniu strategicznym dla bezpieczeristwa panstwa, a takze dla utrzymania miedzynarodowego
pokoju i bezpieczenstwa (Dz.U. z 2004, Nr 229, poz. 2315 z pdzn zm.) oraz dokument potwierdzajacy,
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ze importer posiada certyfikowany przez wiasciwg jednostke system zarzadzania jakoscig tzw.
wewnetrzny system kontroli wymagany dla wspdlnotowego systemu kontroli wywozu, transferu,
posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwadjnego zastosowania.

4)  Opis przedmiotu zamoéwienia: Oferent winien przediozyé oswiadczenie producenta lub
autoryzowanego dystrybutora producenta na terenie Polski, iz oferent posiada autoryzacje
producenta w zakresie sprzedazy oferowanych rozwigzan oraz Swiadczenia ustug z nimi zwigzanych.

11. Specyfikacja punktow dostepowych WiFi

Tryb pracy Urzadzenie musi by¢ tzw cienkim punktem dostepowym zarzadzanym z
poziomu kontrolera sieci bezprzewodowej. W celu zapewnienia spdjnosci
zarzadzania i uzyskania wymaganego poziomu bezpieczenstwa, kontroler
sieci bezprzewodowych ma by¢ uruchomiony w obrebie urzadzenia
bezpieczenstwa gwarantujgcego ochrone dla obstugiwanych sieci wireless i
przewodowych. W posiadaniu Zamawiajgcego jest urzadzenie klasy UTM —
Fortigate 200B. W przypadku kiedy oferowane punkty dostepowe nie beda
mogty by¢ zarzadzane przez posiadane urzadzenie Fortigate — Oferent
powinien w ramach systemu dostarczy¢ réwniez urzgdzenie realizujgce
funkcjonalnos¢ kontrolera sieci bezprzewodowych.

Obudowa Kompaktowa obudowa z tworzywa sztucznego umozliwiajagcg montaz na
suficie lub Scianie wewnatrz budynku przypominajgca ksztattem urzadzenia
monitorujgce — np. czujka dymu.

Modut radiowy Musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne moduty radiowe pracujace
odpowiednio w pasmach: 5 GHz a/n lub 2,4 GHz b/g/n oraz 2.4 GHz b/g/n.
Urzadzenie musi pozwalaé na jednoczesne rozgtaszanie co najmniej 14 SSID

Wymagana moc nadawania min 17dBm

Anteny Minimum 4 wbudowane anteny

Interfejsy Minimum 1 interfejs w standardzie 10/100/1000 Base-TX

Minimum 1 szeregowy port konsoli zarzgdzania CLI

Zasilanie Mozliwos¢ zasilania w standardzie PoE 802.3at

12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Projektowana instalacja elektryczna pracowac¢ bedzie w uktadzie TN-C-S z osobnym
przewodem
neutralnym N i osobnym przewodem ochronnym PE. Zyla przewodu neutralnego N winna by¢
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oznaczona barwa niebieska, zas ochronnego barwg zétto-zielong (w paski na przemian). Do szybkiego
samoczynnego wytgczenia zasilania, zastosowano wyfaczniki réznicowo pradowe.

13. Demontaz oswietlenia

Projektuje sie przeniesienie wykonanego oswietlenia technicznego w pomieszczeniu
wentylatora oddymiajgcego. Pozostate oswietlenie wykonane w etapie 1 i 2 pozostaje bez zmian.

14. Instalacja CCTV

System telewizji dozorowej zostat oparty na technologii IP. Obraz z kamer przekazywany jest
do serwera umieszczonego w szafie CCTV. Serwer zostat wyposazony w dyski twarde, ktérych
pojemnos$¢ umozliwia przechowywanie nagran przez okres 30dni. Instalacja telewizji dozorowej CCTV
stanowi wydzielong sie¢, jednak istnieje mozliwo$¢ potgczenia systemu z siecig Ethernet budynku, co
umozliwi podglad obrazu za pomocg sieci LAN. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zarzadzanie
systemem oraz jego programowanie z dowolnego komputera PC posiadajgcego odpowiednie
oprogramowanie oraz podtgczonego do sieci internetowej. Na Sali wystawowej zainstalowano dwa
odbiorniki do kamer bezprzewodowych umozliwiajgcych podtaczenie w przysztosci kamer
bezprzewodowych, ktére bedg mogty byé rozmieszczane w pomieszczeniu zgodnie ze zmianami w
uktadzie aranzacji wnetrza.

Projektowane kamery nalezy dotgczy¢ do istniejgcego systemu doposazajgc go w panel krosowy

15. instalacji i konfiguracji infrastruktury serwerowej oraz kluczowych elementéw sieci
szkieletowej

System zarzadzania wystawa:

Dla kluczowych systemdéw konieczne jest wprowadzenie wirtualizacji, oraz zwirtualizowanie
serwerow z w/w systemami.

Bezpieczne rozwigzanie obejmie dwa serwery pracujgce w klastrze. W momencie awarii jednego
z serwerdw, lub jego przecigzenia druga maszyna automatycznie przejmie role uszkodzonego
urzadzenia, lub pomoze w ptynnosci obstugi korzystajac z technologii wysokiej dostepnosci (ktora
przy systemach rezerwacji biletéw jest wskazana).

Obecnie w Muzeum stosowany jest system oparty o rozwigzania Microsoft Hyper-V na procesorach
Intel. Takie rozwigzanie licencyjnie nie podniesie kosztow, gdyz techno logia Hyper-V jest czescig
sktadowq kazdego systemu Windows Serwer od wersji 2008 i nie ponosi sie w tym wypadku
dodatkowych kosztéw licencyjnych.

Przechowywanie:

Projektuje sie macierze dyskowe, ktora bedzie petnita funkcje magazynu dla danych oraz spetni
wymogi systemu wirtualizacji, gdzie powinny by¢ przechowywane wirtualne dyski serweréw.
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Zabezpieczenie:

System powinien skfadaé sie z oprogramowania pozwalajagcego na zarchiwizowanie serwerdéw,
wirtualnych serweréw, komputeréw do zarzadzania wystawg, oraz komputeréw kasowych. Powinien
mieé¢ mozliwos¢ przywrdcenia kopii bezpieczedstwa na urzadzeniach innych niz pierwotne (funkcja
Universal Restore), gdyz po paru latach moze sie okazaé, ze uzywane urzadzenie dotychczas jest juz
nie produkowane i trzeba bedzie zastosowac inne.

System powinien dziata¢ automatycznie, bez recznego wyzwalania takich kopii, a serwery powinny
by¢ backupowane podczas ciggtej pracy.

Oprogramowanie powinno by¢ spdjne z uzywanym obecnie w Muzeum, co zapewni fatwe
monitorowanie jego z jednego punktu centralnego, wraz z juz posiadanymi systemami.

Do przechowywania kopii bezpieczenstwa uzywane sg dwa typy urzadzen: urzadzenia do szybkiego
tworzenia oraz odtwarzania danych. Urzadzenia te stuzg jako przestrzen magazynowa dla kopii
bezpieczenstwa. Dzieki mechanizmom reduplikacji potrafig pomiescic na sobie kopie serweréw,
komputerdow i informacji o wiele wiekszg od ich pojemnosci.

Drugim typem urzadzen do archiwizacji danych jest biblioteka taSmowa, ktéra pozwala zapisa¢ kopie
na tasmy. Jest to rozwigzanie wolniejsze i wymaga interwencji cztowieka w momencie zmiany
nosnikéw oraz wyniesienia ich poza obszar budynku.

System elektronicznych przewodnikow:
specyfikacja urzadzen:
- szybko$¢ tadowania danych urzadzen (nie moze by¢ dtuzsza niz przerwa niz 12 godz.)

- rodzaj i gwarancja akumulatoréw (co najmniej 2 lata, akumulator powinien wystarczy¢ po tym
czasie na 8 godzin pracy urzadzenia) szt. 60

- interfejs oprogramowania w jezyku polskim

- fadowarki szt. 6.

16. Parametry opraw

Typ P1: Dedykowany projektor oswietleniowy oswietlenia ogdlnego i akcentujacego z adapterem do
montazu na szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcg. Oprawa wykonana z aluminium oraz
materiatéw termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig przetgczania obwodu
zasilajgcego szynoprzewodu. Uktad optyczny na regulowanym wysiegniku o dfugosci 0,5m.
Elektroniczny uktad zasilajgcy, sterowanie DALI, indywidualne adresowanie oraz programowe
sterowanie strumieniem swiatta. Mechanizm ciernej blokady zadanego potozenia uktadu optycznego,
zakres regulacji 0-350deg obrét, 0-90deg wychylenie. Zrédto halogenowe, moc 60W, optyka
symetryczna typu wide flood o kacie rozsytu 40° (2800cd). Mozliwos¢ wyposazenia w akcesoria
dodatkowe — filtry IR, filtry kolorowe, filtry rozpraszajgce oraz klapy antyol$nieniowe. Poziom
ochrony IP20, | klasa izolacji, kolor czarny.
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Typ P2: Dedykowany projektor oswietleniowy oswietlenia ogdlnego i akcentujacego z adapterem do
montazu na szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcg. Oprawa wykonana z aluminium oraz
materiatdw termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig przetgczania obwodu
zasilajgcego szynoprzewodu. Uktad optyczny na regulowanym wysiegniku o dfugosci 0,5m.
Elektroniczny uktad zasilajgcy, sterowanie DALI, indywidualne adresowanie oraz programowe
sterowanie strumieniem swiatta. Mechanizm ciernej blokady zadanego potozenia uktadu optycznego,
zakres regulacji 0-350deg obrét, 0-90deg wychylenie. Zrédto halogenowe, moc 60W, optyka
symetryczna typu spot o kacie rozsytu 6° (42000cd). Mozliwo$¢ wyposazenia w akcesoria dodatkowe
— filtry IR, filtry kolorowe, filtry rozpraszajgce oraz klapy antyol$nieniowe. Poziom ochrony IP20, |
klasa izolacji, kolor czarny.

Typ P3: Dedykowany projektor oswietleniowy oswietlenia ogdlnego i akcentujacego z adapterem do
montazu na dedykowanym szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcg. Oprawa wykonana z
aluminium oraz materiatéw termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig
przetgczania obwodu zasilajgcego szynoprzewodu. Uktad optyczny na regulowanym wysiegniku o
dtugosci 0,5m. Elektroniczny ukfad zasilajgcy, sterowanie DALI, indywidualne adresowanie oraz
programowe sterowanie strumieniem Swiatta. Mechanizm ciernej blokady zadanego potozenia
ukfadu optycznego, zakres regulacji 0-350deg obrét, 0-90deg wychylenie. Zrédio halogenowe, moc
50W, optyka z uktadem kadrujgcym, mozliwos¢ manualnej zmiany ksztattu plamy $wiatta: $Srednica
plamy dla 1/2/4m: 52/116/240mm, ksztatt kwadratu dla podanych odlegtosci odpowiednio
36x36/82x82/170x170mm. Poziom ochrony IP20, | klasa izolacji, kolor czarny.

Typ P4: Oprawa oswietleniowa typufloodlight ze Zrédtem LED RGB, do montazu na dedykowanym
szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcg. Oprawa wykonana z aluminium oraz materiatéw
termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig przetgczania obwodu zasilajgcego
szynoprzewodu. Elektroniczny uktad zasilajgcy, sterowanie DMX, indywidualne adresowanie oraz
programowe sterowanie strumieniem Swiatta. Mechanizm ciernej blokady zadanego potozenia
uktadu optycznego, zakres regulacji 0-350deg obrot, 0-90deg wychylenie. Modut LED RGB
umozliwiajgcy generowanie Swiatta w réznych kolorach, moc 44W, typowa wydajnos¢ LED: kolor
czerwony 240lm@625nm, kolor zielony: 480Im@528nm, kolor niebieski: 120lm@470nm. Optyka
rozpraszajaca, kat rozsytu swiatta 120deg. Mozliwos¢ wyposazenia w akcesoria dodatkowe - klapy
antyol$nieniowe. Poziom ochrony IP20, | klasa izolacji, kolor czarny.

Typ P5: Dedykowany projektor oswietleniowy oswietlenia ogdlnego i akcentujgcego z adapterem do
montazu na szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcg. Oprawa wykonana z aluminium oraz
materiatdw termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig przetgczania obwodu
zasilajgcego szynoprzewodu. Uktad optyczny na regulowanym wysiegniku o dtugosci 0,5m.
Elektroniczny uktad zasilajgcy, sterowanie DALI, indywidualne adresowanie oraz programowe
sterowanie strumieniem swiatta. Mechanizm ciernej blokady zadanego potozenia uktadu optycznego,
zakres regulacji 0-350deg obrét, 0-90deg wychylenie. Zrédto halogenowe, moc 60W, optyka
symetryczna typu wide flood o kacie rozsytu 40° (2800cd) z dodatkowym dyfuzorem mlecznym
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rozpraszajgcym S$wiatto. Mozliwo$é wyposazenia w akcesoria dodatkowe — filtry IR, filtry kolorowe,
oraz klapy antyol$nieniowe. Poziom ochrony IP20, | klasa izolacji, kolor czarny.

Typ P6: Oprawa oswietleniowa typu wall-washer ze Zrédtem swietlowkowym o mocy 80W, do
montazu na dedykowanym szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcg. Oprawa wykonana z
aluminium oraz materiatéw termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig
przetgczania obwodu zasilajgcego szynoprzewodu. Elektroniczny uktad zasilajgcy, sterowanie DALI,
indywidualne adresowanie oraz programowe sterowanie strumieniem s$wiatta. Mechanizm ciernej
blokady zadanego potozenia uktadu optycznego. Optyka asymetryczna typu wall-washer. Poziom
ochrony IP20, | klasa izolacji, kolor czarny.

Typ P7: Dedykowany projektor oswietleniowy oswietlenia ogdlnego i akcentujgcego z adapterem do
montazu na szynoprzewodzie 3-obwodowym z linig sterujgcy. Oprawa wykonana z aluminium oraz
materiatdw termoplastycznych. Projektor wyposazony w adapter z mozliwoscig przetgczania obwodu
zasilajgcego szynoprzewodu. Uktad optyczny na regulowanym wysiegniku o dtugosci 0,5m.
Elektroniczny ukfad zasilajacy, sterowanie DALI, indywidualne adresowanie oraz programowe
sterowanie strumieniem swiatta. Mechanizm ciernej blokady zadanego potozenia uktadu optycznego,
zakres regulacji 0-350deg obrét, 0-90deg wychylenie. Zrédto halogenowe, moc 60W, optyka
symetryczna typu wide flood o kacie rozsytu 40° (2800cd) z dodatkowym filtrem kolorowym
(z6tto/pomaraniczowym). Mozliwo$¢é wyposazenia w akcesoria dodatkowe — filtry IR, filtry
rozpraszajgce, oraz klapy antyol$nieniowe. Poziom ochrony IP20, | klasa izolacji, kolor czarny.

System oswietlenia ekspozycji bazujacy na projektorach montowanych na szynoprzewodach z linig
sterujgcy. Mozliwo$¢ instalowania na szynoprzewodzie z linig sterujgcg opraw pozbawionych
funkcjonalnosci sterowania (Sciemniania) bez kolizji z zainstalowanymi oprawami sterowanymi.
Wszystkie zastosowane projektory kompatybilne z ww. systemem szynoprzewoddw z dodatkowa
linig sterujacg. Indywidualne adresowanie poszczegdlnych opraw. W przypadku opraw
monochromatycznych P1-P3, P5-P7 (sterowanie DALI) mozliwa jest regulacja strumienia Swietlnego
poszczegdlnych opraw oswietleniowych, w przypadku opraw P4 (sterowanie DMX) mozliwa jest
zmiana koloréow w systemie RGB. Regulacja potfozenia (ukierunkowania opraw) manualna.
Sterowanie za pomocg systemu multimedialnego obiektu.

Rozswietlenie szklanych Scian i podtogi sali 10 za pomocg sytemu oswietlenia LED, réwnomierne
rozswietlenie $cian i podfogi, swiatto monochromatyczne biate, o regulowanej intensywnosci
Swiecenia (strumienia sSwietlnego), barwa Swiatta zimna, regulacja intensywnosci Swiecenia za
pomocg systemu multimedialnego obiektu.

Linia $wietlna montowana w posadzce, oprawy osSwietleniowe modutowe bez ramek zewnetrznych,
rownomierne rozéwietlenie, dyfuzor ze szkta hartowanego, mlecznego (piaskowanego) o grubosci
min. 10 mm, z napisami, napisy wykonane w dyfuzorze oprawy (wykonanie indywidualne, w
negatywie — sam napis nieswiecacy), zasilanie 24V DC, LED monochromatyczny biaty o mocy max
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20W/m, mozliwos¢ regulacji intensywnosci $wiecenia (strumienia swietlnego) oprawy.

Oprawy montowane na szynoprzewodzie zwieszanym z sufitu na okreslong wysokos¢. Poszczegdlne
oprawy sg montowane bezposrednio na szynoprzewodzie, z mozliwoscig zmiany potozenia.
Doktadne rozmieszczenie i ukierunkowanie nalezy ustali¢ na budowie podczas ustawiania
oswietlenia ekspozyciji.

17. Uwagi koricowe

« catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem
przepiséw BHP.

« instalacje elektryczne uktadaé¢ po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych.
« wykonaé pomiar rezystancji uziemienia

«  po wykonaniu instalacji dokonaé niezbednych pomiardéw.

Projektowat: mgr inz. Patryk Dominiak
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