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1. Wstep
Przedmiotem opracowania jest analiza akustyczna dla obiektu: Centrum Dialogu PRZELOMY
w Szczecinie. Opracowanie nalezy rozpatrywac razem z pozostatymi projektami branzowymi
przedmiotowego obiektu, zwtaszcza z projektem architektury, aranzacji ekspozycji oraz z
projektem wykonawczym multimediéw, na podstawie ktdrego opracowano symulacje systemu

nagtos$nienia.

2. Zakres
Opracowanie obejmuje analize statystyczng wiasciwosci akustycznych projektowanej
ekspozycji z zamodelowanym wptywem adaptacji przestrzeni sufitowej. Zasymulowano réwniez
system nagtosnienia dla reprezentacyjnego pomieszczenia, obrazujac jego wptyw na sgsiadujgce

obszary.

3. Opis modelowania
Na podstawie planéw architektonicznych obiektu i projektu ekspozycji, w programie do
modelowania akustycznego Ease, wykonano model geometrii obszaru ekspozycji, opisano jej
parametry akustyczne oraz dokonano ich optymalizacji przy pomocy okreslonych materiatéw

budowlanych.

Ponizsze rysunki przedstawiajg poszczegdlne rzuty oraz widok perspektywiczny

stworzonego modelu przestrzeni ekspozycyjnej wraz z siatkg i wymiarami.
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Rys. 1. Widok typu omniview geometrii modelu w programie Ease
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Rys. 2. Widok perspektywiczny modelu w programie Ease (Standard Rendering)

4. Analiza statystyczna

Czas pogtosu jest podstawowym parametrem opisujgcym wtasciwosci akustyczne
pomieszczenia. Parametr ten jest uzalezniony od chtonnosci akustycznej powierzchni ograniczajgcych
pomieszczenie. Bazujac na danych projektowych dotyczacych aranzacji ekspozycji i jej materiatéw
wykonczeniowych, zamodelowano wtasciwosci akustyczne i opisano wspétczynniki pochtaniania
dzwieku dla poszczegdlnych materiatow.

W celu zobrazowania wpltywu przewidywanej adaptacji akustycznej przestrzeni sufitowej
zamodelowano réwniez, na catej dostepnej przestrzeni sufitowej ekspozycji, wptyw przewidywanej
tam warstwy wetny mineralnej.

Wynik analizy obrazuje Tab.1l. Wysoki wspdtczynnik pochtaniania dzwieku zastosowanego
w przestrzeni sufitowej materiatu ma wyrazny wptyw na czas pogtosu, zwtaszcza dla czestotliwosci od
500 Hz. Oczekiwane wartosci czasu pogtosu powinny zapewni¢ mozliwie duzy komfort akustyczny dla
projektowanej przestrzeni, niezbedny w przypadku planowanego wykorzystania instalacji roznych
rozproszonych zrédet dzwieku.

Tab.1. Wartos$¢ czasu pogtosu zamodelowanego obszaru ekspozycji

Statystyczny czas poglosu RT [s]
Bez adaptacji przestrzeni g U\;vzg_!ednierliem .
suftowej adaptach preestzen
Czestotliwosc
Eyring Sabine Eyring Sabine
[Hz]
125 3,04 3,14 2,08 2,18
250 3,87 3,96 1,54 1,63
500 3,76 3,85 0,94 1,04
1000 4,01 4,10 0,82 0,91
2000 4,63 4,70 0,80 0,90
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Rys. 3. Przebieg wartosci parametru czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci (adaptacja uwzgledniona)

5. Symulacja

W celu zbadania zjawiska przenikania pomiedzy pomieszczeniami (instalacjami
multimedialnymi) energii akustycznej, wybrano do analizy pomieszczenie z typowg instalacjg
nagtosnieniowg towarzyszacg projekcji multimedialnej. Wybrana instalacja, w odrdznieniu od
wiekszosci pozostatych nagtasnianych przez lokalne zestawy kierunkowe, wykorzystuje standardowe
urzadzenia gtosnikowe i nalezy oczekiwaé, ze ich praca moie w najwiekszym stopniu zaktécac
pozostate stanowiska.

Zasymulowano maksymalne wysterowanie przewidywanych zestawow gtosnikowych
Sciennych, badajac rozktad wartosci parametru TotalSPL, jako sume wartosci poziomu dzwieku
bezposredniego i rozproszonego. Na potrzeby analizy okreslono ptaszczyzne odstuchowg w gtéwnym
pomieszczeniu oraz dwa punkty pomiarowe, zlokalizowane w sgsiadujgcych pomieszczeniach
(oddzielnych instalacjach).

Widoczny na ponizszych rysunkach odstep wartosci parametru TotalSPL pomiedzy
pomieszczeniami na poziomie 8 — 10 dB powinien zapewni¢ wystarczajgcy komfort akustyczny dla
zwiedzajgcych. Nalezy réwniez nadmienié, ze zasymulowano maksymalne wysterowanie zestawdw
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gtosnikowych wytgcznie w celach pogladowych, poniewaz w praktyce poziomy bedg zdecydowanie
nizsze i dopasowywane do wymagan instalacji na etapie uruchomienia systemu.
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6. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza potwierdzita zasadno$¢ planowanej adaptacji akustycznej
przestrzeni sufitowej, pokazujac jej pozytywny wptyw na komfort akustyczny przestrzeni ekspozycji,
zwilaszcza w pasmie czestotliwosci, w ktdrym znajduje sie najwieksza energia w widmie sygnatu
mowy. Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na fakt, iz znaczna cze$¢ instalacji bedzie
odpowiedzialna za nagtosnienie narracji lektora. Mniejsze pochtanianie i bardziej swobodna
propagacja diwiekdw o najnizszych czestotliwosciach nie beda miaty negatywnego wptywu na
zrozumiatos¢ mowy.

Nalezy réwniez nadmienic, ze ze wzgledu na specyfike komputerowej symulacji akustyczne;j
zamodelowano i rozpatrywano jedynie fizyczne wtasciwosci pola akustycznego. Ze zrozumiatych
wzgledow niemozliwe jest zasymulowanie subiektywnych wrazen stuchowych. Spodziewanych
przestuchéw pomiedzy pomieszczeniami nie nalezy zawsze rozpatrywac w kategoriach negatywnych.
Dobiegajgce z dalszych przestrzeni ekspozycyjnych, stabiej styszalne odgtosy, podwyiszajg czesto
atrakcyjnos¢ instalacji, tworzg ciekawy klimat i zachecajg uczestnikéw do dalszego zwiedzania.

7. Literatura
1. Ahnert W., Feistel S., Schmidt W.: Fundamentals to perform acoustical measurements.

Appendix to EASERA.
2. Ease 4.1 Tutorial. Acoustic Design Ahnert, Berlin.
3. Ease 4.1 Users Manual. Acoustic Design Ahnert, Berlin.

4. Ease 4.3 User’s Guide & Tutorial. Acoustic Design Ahnert, Berlin

Projektant: redan BPI Redan Sp. z 0.0. Inwestor: Ilm Muzeum Narodowe w Szczecinie

[10.]



