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\Wstep

Niniejszg Dokumentacj e geologiczno - in zyniersk 3 opracowano na
Zlecenie firmy KWK PROMES architekt Robert Konieczny z siedzibg w Katowicach
przy ul. Rymera 3/5. Inwestorem przedsiewziecia jest Muzeum Narodowe w
Szczecinie, z siedzibg przy ul. Staromtynskiej 27. Wykonane badania geologiczno —
inzynierskie dotyczg projektu budowy pawilonu wystawowego Centrum Dialogu
.Przetomy” projektowanego na dziatkach nr 10/5 i 2/5 na placu Solidarnosci w
Szczecinie.

Dokumentacj @ opracowano zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Rozporz gdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. ,w sprawie
szczegotowych  wymagan,  jakim powinny  odpowiada¢  dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno - inzynierskie” (Dz. U. Nr 201, poz. 1673).

Zakres prac ustalono w Projekcie prac geologicznych  opracowanym
przez firme USLUGI GEOLOGICZNE Ryszard Niedziotka I zatwierdzonym do
realizaciji przez Prezydenta Miasta Szczecina decyzja nr
WGKiOSVDJ/7540/12/2010 z dnia 06 pazdziernika 2010 roku.

Projektowany budynek pawilonu wystawowego bedzie zlokalizowany w
péinocno — wschodniej czesci Placu Solidarnosci o poziomie zero potozonym na
rzednej 21,52 m n.p.m. Poziom posadzki kondygnacji podziemne] znajdowac sie
bedzie 4,16 m ponizej tj. na rzednej 17,36 m n.p.m. Wysokos¢ budynku w najwyzszej
czesci, bedzie wynosi¢ 7,0 m. Oprocz budynku przewiduje sie budowe m.in.: miejsc
parkingowych, sciezki rowerowej oraz pasow zieleni.

Lokalizacje (obrys) projektowanych obiektow pokazano na zalgczonej Mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (Zat. nr l1a).

Zgodnie z Rozporz gdzeniem Ministra Spraw Wewn etrznych
i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku ,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” (Dz. U. Nr 126 poz. 839)
projektowane obiekty zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej co w zto zonych
warunkach gruntowych wymagato wykonania dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej.



1 Zakres prac

1. Prace polowe

W ramach badan polowych przeprowadzonych w dniach 08 — 10
listopada 2010 roku wykonano 1 wiercenie rurowane ¢ 168 mm systemem udarowo —
okretnym, wiertnicg samochodowg H-20SG, do gtebokosci 15,0 m. Oprocz otworu
geologiczno — inzynierskiego wykonano rowniez 1 sondowanie sondg statyczng CPT
do gtebokosci 8,0 m p.p.t. W czasie wiercen prowadzono badania makroskopowe i
wykonywano pomiary stabilizacji poziomoéw wodonosnych. Po wykonaniu otworu
zostat on zlikwidowany urobkiem, w kolejnosci odwrotnej do jego nawiercenia.

Zaktadany w Projekcie prac geologicznych zakres prac
geologicznych zostat ograniczony ze wzgledu na duzg migzszos¢ nasypow
niekontrolowanych (gruz ceglany, beton), czego wynikiem byto brak mozliwosci
technicznego wykonania sondowania statycznego i wiercenia w miejscach
projektowanych. Ze wzgledu na zmniejszong ilos¢ wiercen ograniczono liczbe
pobranych prob co spowodowato zmiane zakresu badan laboratoryjnych. Wykonano
siedemnascie préb przewiercenia nasypow gruzowych (miejsca prob zaznaczono na
Mapie dokumentacyjnej — zat. 1a), ktore konczono na gtebokoséci 1,5 — 3,7 m p.p.t.,
natrafiajgc na powierzchnie betonowg — zwigzang z przedwojenng zabudowg.
Sondowanie CPT zostato przeprowadzone w jednym miejscu w wykopie wykonanym
do glebokosci 4,0 — 5,0 m p.p.t.,, czyli do stropu gruntdw rodzimych. Kolejnych
sondowan nie wykonano, ze wzgledu na brak zgody Inwestora na ingerencje w
zagospodarowanie badanego terenu.

Prace polowe prowadzone byty pod statym nadzorem mgr Ryszarda
Niedziotki i inz. Michata Niedziofki.

2. Prace geodezyjne

Lokalizacje  projektowanego budynku pawilonu  wystawowego
przedstawiono na zatgczonej Mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 (Zat. nr 1a), na
ktGrej zaznaczono miejsca punktow badawczych oraz linie przekrojéw geologiczno —
inzynierskich. Niezaleznie od tego dotgczono Mape topograficzng w skali 1 : 50 000
(zat. nr 1), na ktorej zaznaczono schematycznie rejon badan. W zwigzku z tym, ze w
badanym podiozu wystepujg grunty organiczne o0 zréznicowanym poziomie
zalegania, do niniejszego opracowania dolgczono Mape zalegania gruntéw
organicznych w skali 1 :500.

Wyrobiska badawcze wytyczono metodg domiarOw prostokgtnych w
nawigzaniu do statych obiektbw w terenie. Niwelacje techniczng wykonano w



nawigzaniu do reperu panstwowego nr 341.134-81 zlokalizowanego na Kosciele sw.
Piotra i sw. Pawta o rzednej H = 21,90 m n.p.m.

3. Prace kameralne

Niniejszg Dokumentacj e geologiczno — in zyniersk g opracowano w
oparciu o wykonane badania polowe i laboratoryjne. Do jej opracowania
wykorzystano takze 87,5 mb. wyrobisk archiwalnych pochodzacych z:

» Opinii o geotechnicznych warunkach posadowienia dla tematu Pawilon
wystawowy Centrum Dialogu ,Przetomy” | zagospodarowanie Placu
Solidarnosci w Szczecinie na dziatkach nr 10/5 i 2/5.

Dokumentacj € opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 roku ,w sprawie szczegdtowych wymagar,
jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno -
inzynierskie” (Dz. U. Nr 201, poz.1673). Dokumentacja sktada sie z tekstu i
wymienionych w Spisie zawartosci teczki zatgcznikow: tekstowego i graficznych.

Dokumentacj e dostarczono Zleceniodawcy w pieciu
jednobrzmigcych egzemplarzach. Cztery z nich nalezy przekaza¢ do wiasciwego
organu administracji geologicznej, ktorym jest Prezydent Miasta Szczecina
(podstawa prawna: Art. 103.1 i 103a Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo
geologiczne i gérnicze ; Dz. U. nr 27, poz. 96).

1l Krotka charakterystyka srodowiska geograficznego

1. Polozenie i morfologia

Badany teren pofozony jest w Szczecinie — Srédmiesciu, na dzialce
zlokalizowanej u zbiegu ulic Matopolskiej i Matejki, przy Placu Hotdu Pruskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym powyzszy rejon lezy w obrebie moreny
dennej — bedacej skutkiem akumulacji lodowcowej w czasie najmiodszego
(battyckiego) zlodowacenia — przechodzgcej — od potudniowego wschodu — w strefe
brzegowg doliny rzeki Odry. W powyzszej strefie — w okresie postglacjalnym —
wskutek procesow akumulacyjno — erozyjnych osadzity sie utwory splywowe i
rzeczno — bagienne. Strop osadéw lodowcowych znajduje sie od gtebokosci
5,6 — 5,7 m p.p.t. (otwory nr larch i 2arch) do gtebokosci 17,6 m p.p.t. w otworze nr
7arch, czyli na rzednej 5,15 - 17,19 m n.p.m.



2. Zagospodarowanie

Teren objety badaniami w przesziosci byt zabudowany. W czasie
dziatan wojennych, istniejgca zabudowa ulegta zniszczeniu, a po usunieciu gruzow
powstat plac. W chwili obecnej na placu znajduje sie pomnik Aniota Wolnosci, skwery
i chodniki.

IV  Opis budowy geologicznej

Z przeprowadzonych wiercen wynika, ze podtoze gruntowe budujg
utwory czwartorzedowe wieku plejstocenskiego i holocenskiego. Najstarsze,
plejstocenskie utwory sg genezy lodowcowej (°Qp), wyksztatcone w postaci glin i
piaskdw zwatowych, nie przewierconych otworami o gt 10,0 - 19,5 m.ppt. Na
utworach lodowcowych zalegajg utwory holocenskie, ktére posiadajg ztozong
geneze. Do gt. 4,7 — 7,3 m wystepujg utwory antropogeniczne (nhasypy), zwigzane z
dawng zabudowa. Zbudowane sg gtownie z gruzu ceglanego i betonu. Ponizej
nasypow zalegajg piaski gliniaste, gliny i pyty genezy sptywowej (*°Qy) oraz namuty
organiczne, torfy, gliny humusowe i pyly pochodzenia rzeczno — bagiennego (Qp).

V Warunki hydrogeoloqgiczne

W poditozu nawiercono wode gruntowg. W nasypach niekontrolowanych
oraz w gruntach organicznych i spoistych woda gruntowa wystepuje w formie sgczen,
potozonych na gt 4,1 — 12,9 m.ppt. Saczenia wody gruntowej posiadajg
zroznicowang wydajnos¢, a czes¢ z nich jest pod napieciem hydrostatycznym. W
piaskach - zalegajgcych pod gruntami spoistymi i w obrebie nich - woda gruntowa
posiada zwierciadto napiete, stabilizujgce sie na ot.
4,80 — 6,50 m.ppt czyli na rzednych 15,80 - 17,30 m n.p.m. Na rzednej 17,36 m
n.p.m. potozona bedzie posadzka kondygnacji podziemnej budynku pawilonu
wystawowego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze przy intensywnych opadach lub roztopach, w
obrebie nasypow niekontrolowanych mogg sie pojawi¢ sgczenia - szczegoblnie w
stropowej czesci.



W podiozu przewazajg grunty o bardzo matej wodoprzepuszczalnosci,
wsérod  ktérych  gliny sg  praktycznie  nieprzepuszczalne. Najwiekszg
wodoprzepuszczalnos¢ posiadajg — wystepujgce podrzednie - piaski Srednie
(warstwa VI) ki — 20 m/dobe oraz piaski drobne, piaski drobne z domieszkg piaskow
pylastych i piaski pylaste (warstwa XllI) k;o = 0,5 — 5 m/dobe.

Analiza chemiczna probek wéd gruntowych pobranych z otworu nr 1 z
gtebokos¢ 7,0 m p.p.t. wykazata, ze zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 stanowi ona
dla betonu $rodowisko chemicznie umiarkowanie agresywne, ze wzgledu na duzg
ilos¢ siarczanow. Klasa ekspozycji — XA,.

VI Opis zastosowanych metod badawczych

Prace Wiertnicze

W ramach badan terenowych wykonano 1 otwér badawczy odwiercony
za pomocg wiertnicy samochodowej H-20SG. Byto to wiercenie mechaniczne,
rurowane ¢ 168 mm, odwiercono 15,0 mb.

Sondowania sond g CPT

W ramach badan terenowych wykonano 1 sondowanie statyczne CPT,
wykonane za pomocg urzgdzenia PAGANI o nacisku 150 kN z elektronicznym
systemem pomiarowym przy uzyciu mechanicznego stozka typu Begemanna. Wyniki
wykonanych sondowan przedstawiono w zatgcznikach nr 7 — 7b Dokumentaciji... pt.
Wyniki sondowania statycznego CPT.

Sondowania wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002
Geotechnika: Badania polowe. Wyniki badan interpretowano za pomocg programu
CPT-pro. Profile litologiczne przedstawione w Przekrojach geologiczno -
inzynierskich interpretowano w oparciu 0 nomogram przedstawiony przez
Robertsona 1990, z uwzglednieniem profili sgsiednich wiercen. Z wynikow
wykonanych  sondowah  zostaly wyprowadzone  nastepujgce  parametry
geotechniczne:

- stopien zageszczenia okreslone wg w/w normy
- stopieh plastycznosci gruntow organicznych okreslony wg VEB
Baugrund Berlin*

! Sondowania statyczne metody i zastosowanie wrggnierii” Z. Sikora, WNT Warszawa 2006
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- wytrzymato$¢ na scinanie w warunkach bez odptywu Su, okreslona
wedtug Robertsona i Lunne’a ze wzoru:

Suz( qC B JVO J
Nk
gdzie:

Oy — Sktadowa pionowa pierwotnego naprezenia catkowitego
Nk — wspoétczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu

VI Ocena warunkow geologiczno - in  zynierskich

Celem niniejszej Dokumentacji bylo rozpoznanie i ocena warunkow
gruntowo — wodnych dla projektowanego pawilonu wystawowego Centrum Dialogu
,PRZELOMY” , na dziatkach nr 2/5 i 10/5 przy Placu Solidarnosci w Szczecinie .

Charakterystyke warunkow gruntowo - wodnych w podiozu
przedstawiajg przekroje geologiczno - inzynierskie | - VIII (zat. nr 2 — 2Q).
Przedstawiony tam podziat na warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu o
geneze, litologie i normy PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480. Z podziatu wytgczono
nasypy niekontrolowane (gruzowo — mineralne) o migzszosci 4,7 — 7,3 m.

Podziat geotechniczny podtoza przedstawia sie nastepujgco:

Warstwa pierwsza /lI/ - przewaznie piaski gliniaste i pyty piaszczyste, wilgotne i
mokre, plastyczne na pograniczu miekkoplastycznych o uogélnionym stopniu
plastycznosci
— 1. = 0,50, posiadajgce stopien konsolidacji ,,C”.

Warstwa druga /ll/ - gliny piaszczyste z wktadkami piaskoéw gliniastych i pyty
piaszczyste, plastyczne, nieskomprymowane o uogoélnionym stopniu plastycznosci
— 1L = 0,30, posiadajgce stopien konsolidacji ,,C”.

Warstwa trzecia /Ill/ - namuly organiczne z wktadkami gliny i torfu, wilgotne,
plastyczne o uogélnionym stopniu plastycznosci — I, = 0,30 i stopniu konsolidacji ,,C".

Warstwa czwarta /IV/ - namuly organiczne z przewarstwieniem torfu i
humusowej gliny pylastej, wilgotne, plastyczne, o usrednionym stopniu plastycznosci
- 1. =0,30.

Warstwa pi gta /V/ - humusowe gliny pylaste i pyty, wilgotne, plastyczne o
uogolnionym stopniu plastycznosci — I, = 0,40, posiadajgce stopieh konsolidacji ,,C”.

Warstwa szosta /VI/ -  piaski srednie, nawodnione, srednio zageszczone o
uogolnionym stopniu zageszczenia - Ip = 0,50.
Warstwa siédma /VII/ - przewaznie gliny z domieszkg zwiru, wilgotne,

plastyczne o uogdélnionym stopniu plastycznosci - I, = 0,35.



Warstwa 6sma /VIII/ - gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne,
twardoplastyczne o uogolnionym stopniu plastycznosci - I, = 0,20 i posiadajgce
stopien konsolidacji ,B/C".

Warstwa dziewi gta /IX/ - gliny i gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, matlo
wilgotne, pétzwarte o uogoélnionym stopniu plastycznosci I, = 0,00.

Warstwa dziesi gta /X/ - gliny i gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne o
uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,10

Warstwa jedenasta /XI/ - gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, wilgotne,
twardoplastyczne o uog6lnionym stopniu plastycznosci I, = 0,20.
Warstwa dwunasta /XIlI/ - piaski drobne i piaski pylaste, nawodnione, $rednio

zageszczone o usrednionym stopniu zageszczenia — Ip = 0,62.

Rozprzestrzenienie warstw gruntéw w podtozu przedstawiajg przekroje
geologiczno - inzynierskie (zat. nr 2 — 2q).

Pozostatle wartosci cech fizycznych i mechanicznych gruntow
wydzielonych warstw przyjeto z wykresow i tabel zawartych w normie PN-81/B-
03020 (normowa metoda ,B”) i zestawiono w zatgczniku nr 3 Legenda do przekrojow.
W Legendzie do przekrojow podano takze orientacyjne wartosci jednostkowego
granicznego oporu gruntu pod podstawg pala (q) i oporu gruntu wzdtuz pobocznicy
pala (t) zgodnie z normg PN-83/B-02482.

VIl Wpiyw inwestycji na srodowisko

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004
roku ,w sprawie okres$lenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac
na srodowisko oraz szczegoétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzgdzania raportu oddziatywania na Srodowisko” (Dz.U. Nr
257 poz. 2573) projektowany pawilon wystawowy Centrum Dialogu ,PRZELOMY”
nie wptynie negatywnie na srodowisko.

IX  Whnioski

1. W celu przyjecia dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, nalezy jg
przeditozy¢ wtasciwemu organowi administracji geologicznej.
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2. Przeprowadzone badania wykonane aktualnie jak rowniez archiwalne

wykazaty, ze w podtozu wystepujg ztozone warunki gruntowe. W stropie — do
ot. 4,7 — 7,3 m — wystepujg nasypy niekontrolowane (gruzowo — mineralne),
nieprzydatne jako podtoze budowlane. Ponizej nasypdw przewazajg grunty o
zmniejszonej nosnosci, zwlaszcza w rejonie otworéw nr 1, 3arch — 7arch.
Wystepujg tam nieskonsolidowane grunty spoiste jak: piaski gliniaste, gliny
piaszczyste i pyly w stanie plastycznym o I, = 0,50 i I = 0,30 (warstwa | i II)
oraz namuty organiczne i torfy, budujgce warstwy Ill i IV. Spag zalegania
stabonosnych gruntéw spoistych i organicznych wynosi od gt. 5,6 m (otwor nr
3arch), 8,5 m (otwory nr 5arch i 6arch), 10,0 m (otwor nr 1), do 16,5 m.ppt
(otwor nr 7arch). Grunty nosne wydzielono w warstwach: IX — XIl. Sg to gliny
w stanie potzwartym i twardoplastycznym oraz piaski drobne i piaski pylaste w
stanie srednio zageszczonym o Ip = 0,62.

. W podtozu nawiercono wode gruntowg. W nasypach niekontrolowanych, oraz
w holocenskich gruntach spoistych i organicznych wystepuje w formie sgczen
potozonych na gt. 4,1 m i ponizej. W piaskach zalegajgcych ponizej gruntéw
spoistych, woda gruntowa posiada zwierciadto napiete, ktore stabilizuje sie na
gt. 4,80 — 6,50 m p.p.t. czyli na rzednych 17,3 — 15,8 m n.p.m.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze przy intensywnych opadach lub roztopach, w
obrebie nasypow niekontrolowanych mogg sie pojawi¢ sgczenia szczegolnie w
stropowej czesci podtoza.

Analiza chemiczna prébek wdéd gruntowych pobranych z otworu nr 1 z
gtebokos¢ 7,0 m p.p.t. wykazata, ze zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
stanowi ona dla betonu $rodowisko chemicznie umiarkowanie agresywne, ze
wzgledu na wysokg zawartos¢ siarczanow. Klasa ekspozycji — XA..

. Budynek pawilonu wystawowego Centrum Dialogu ,Przetomy” bedzie posiadat
kondygnacje podziemng, ktérego poziom posadzki kondygnacji podziemnej
potozony bedzie na rzednej 17,36 m n.p.m. Wiercenia wykazaly, ze na
powyzszym poziomie wystepuje spgg nasypow, a zalegajgce ponizej grunty
holocenskie posiadajg nieodpowiednig nosnos¢. Bardziej korzystne warunki
wystepujg w poétnocnej czesci budynku, gdzie wykonane byly otwory
archiwalne nr larch i 2arch. Strop jednoznacznie nosnych gruntow, potozony
jest na gt. 5,7 - 6,1 m tj. na rzednej ca 16,5 m n.p.m. Budujg go gliny i gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym o I, = 0,10 (warstwa X). W kierunku
potudniowym warunki geologiczno - inzynierskie pogarszajg sie z powodu
zapadania stropu nosnych gruntéw. Przy potudniowej $cianie budynku
wiercono otwory nr 1, 5arch i 6arch. Wykazaly one, ze strop gruntdw nosnych
potozony jest na gt. 8,5 — 10,0 m p.p.t. czyli na rzednej ca 12,3 — 13,9 m
n.p.m. Woda gruntowa pochodzgca z sgczen - oraz nawiercona w piaskach
ponizej gruntdbw spoistych - wystepuje najczesciej na gtebokosci poziomu
posadzki  kondygnacji podziemnej. Ewentualng wymiane  gruntow
stabonosnych — pod fundamenty - utrudnia¢ bedzie woda gruntowa. W
istniejgcych warunkach gruntowo - wodnych najodpowiedniejsze bedzie
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posrednie posadowienie fundamentéw budynku pawilonu wystawowego.
Proponuje sie posadowienie na studniach, lub palach, zagtebiajgc je w grunty
nosne budujgce warstwy: IX — Xll. Ostateczng decyzje 0 sposobie
posadowienia fundamentéw, podejmie projektant - konstruktor, po zapoznaniu
sie z wynikami przeprowadzonych prac i badan geologiczno - inzynierskich.

. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze w poditozu wystepujg nasypy gruzowo — ceglane do
gtebokosci 4,7 — 7,3 m p.p.t., wykonanie projektowanego zakresu prac
geologicznych byto niemozliwe. W zwigzku z tym, po odgruzowaniu podtoza
lub wykonaniu czesciowego wykopu, nalezy przeprowadzi¢ kontrolne
sondowania statyczne CPT oraz wiercenia w celu uscislenia warunkéw
gruntowych. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem
uprawnionego geologa.

. Orientacyjne wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawg
(q) i wzdluz pobocznicy pala (t) zawiera zatgcznik nr 3 do niniejszej
Dokumentacji .

. Budowa pawilonu wystawowego Centrum Dialogu ,PRZELOMY” nie bedzie
miata ujemnego wptywu na srodowisko.

. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywa¢ 1igcznie z zaleceniami norm:
PN-81/B-02030 i PN-83/B-02482.

OPRACOWAL:

mgr Ryszard Niedziotka
upr. geol. CUG 070744
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