ZAt ACZNIK NR 2 — OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
WIEZBY DACHOWEJ

Poz. obl. 1.0. Zestawienie obgien

poz. obl. 1.1. Stan istniejcy

poz. obl. 1.2. Stan projektowany
Poz. obl. 2.0. Wymiarowanie

poz. obl. 1.1. Stan istniejcy

poz. obl. 1.2. Stan projektowany



1. Zestawienie obci gzen

1.1. Stan
istniej gcy
Obcigzenie stale
Cc qO
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] W [KN/m?]
dachéwka karpiéwka 0,95 1,20 1,14
folia PE 0,01 1,20 0,01
0,96 1,20 1,15
Obcigzenie sniegiem
- wspbiczynnik ksztattu dachu pl = 0,68
- wspotczynnik ekspozycji C, = 1,00
- wspbiczynnik termiczny C, = 1,00
C qO
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] v [KN/m?]
Obcigzenie char. Qk = 0.9 kN/m?
Sk = Qk *C*Cy* ul = 0,612 15 0,918
0,61 1,50 0,92
Obcigzenie
wiatrem
- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gk [Pa] 300
- wspotczynnik ekspozycji Ce 1,15
- wspotczynnik aerodynamiczny Ca 0,325
- wspotczynnik aerodynamiczny Cy -0,4
- wspbtczynnik aerodynamiczny Cz -0,225
- wspéiczynnik dziatania porywéw wiatru B 18
C qO
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] v [KN/m?]
Obcigzenie char.
Qk
pk, = gk *Ce * C * B 0,202 15 0,302
pk,=gk*Ce*C*p -0,248 1,5 -0,372
pks = gk * Ce * C * B -0,140 15 -0,209
1.2. Stan projektowany
Obcigzenie stale
C qO
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] W [KN/m?]
dachéwka karpiéwka 0,95 1,20 1,14
folia PE 0,01 1,20 0,01
wetna mineralna 0,24 1,20 0,29




folia PE 0,01 1,20 0,01
piyty g-k 0,30 1,20 0,36
1,51 1,20 1,81
Obcigzenie $niegiem
- wspoiczynnik ksztaltu dachu pl = 0,68
- wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,00
- wspbtczynnik termiczny C; = 1,00
c Jo
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] v [KN/m?]
Obcigzenie char. Qk = 0.9 kN/m?
Sk = QK *C*C* ul = 0,612 1,5 0,918
0,61 1,50 0,92
Obcigzenie
wiatrem
- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gk [Pa] 300
- wspbtczynnik ekspozycji Ce 1,15
- wspbtczynnik aerodynamiczny Ca 0,325
- wspotczynnik aerodynamiczny Cp -0,4
- wspoiczynnik aerodynamiczny Cys -0,225
- wspbtczynnik dziatania porywow wiatru B 1.8
de To
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] v [KN/m?]
Obcigzenie char.
Qk
pk;=gk*Ce*C*p 0,202 1,5 0,302
ok, = gk * Ce * C * B -0,248 15 -0,372
pk3 = qk *Ce*C* B -0,140 1,5 -0,209




2. WYMIAROWANIE

2.1. Stan istniegcy

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B

e et i i

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 55
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 3413,6 Jy=
Moment dewiaciji [cmA4]:
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix= 3413,6
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 45 iy=
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 440,5 Wy
Wx= -440,5

Powierzchnia przek. [cm2]:
Masa [kg/m]:
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx

[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 155x110 0 0,00 0,00 0,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B

155x110"

1 Drewno C24

Yc= 7.8
alfa="-0,0
1719,2
Dxy= 0,0
ly= 1719,2
3,2
= 312,6
Wy= -312,6
F= 170,5
m= 7,2
Jzg= 3413,6
Sy: F:
[cm3] [cm2]
0,0 170,5
200x160"



CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 8,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 10666,7 Jy=
Moment dewiaciji [cm4]:
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix= 10666,7
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 58 iy=
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1066,7 Wy
Wx= -1066,7

Powierzchnia przek. [cm2]:
Masa [kg/m]:
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx

[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 200x160 0 0,00 0,00 0,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B

| | | g
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 8,0
Momenty bezwladno sci [cm4]: Jx= 10666,7 Jy=
Moment dewiaciji [cm4]:
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 10666,7
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 58 iy=
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 1066,7 Wy
Wx= -1066,7

Powierzchnia przek. [cm2]:
Masa [kg/m]:
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx

[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 200x160 0 0,00 0,00 0,0

1 Drewno C24

Yc= 10,0
alfa= -0,0
6826,7
Dxy= 0,0
ly= 6826,7
4,6
= 853,3
Wy= -853,3
F= 320,0
m= 13,4
Jzg= 10666,7
Sy: F:
[cm3] [cm2]
0,0 320,0
200x160"
1 Drewno C24
Yc= 10,0
alffa=  -0,0
6826,7
Dxy= 0,0
ly= 6826,7
4,6
= 853,3
Wy= -853,3
F= 320,0
m= 13,4
Jzg= 10666,7
Sy: F:

[cm3] [cm2]



PRZEKROJ Nr: 4 Nazwa: "B 195x185"
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 9.3 Yc= 9,8
alfa="-0,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 11431,3 Jy= 10288,9
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix=11431,3 ly=10288,9
Promienie bezwiadno sci [em): ix= 56 iy= 53
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1172,4 Wy = 1112,3
Wx= -1172,4 Wy= -1112,3
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 360,8
Masa [kg/m]: m= 15,2
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 11431,3
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 195x185 0 0,00 0,00 0,0 0,0 360,8
PRZEKROJ Nr: 5 Nazwa: "B 160x115"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 5,8 Yc= 8,0
alfa=" -0,0

Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 39253 Jy= 2027,8
Moment dewiaciji [cmA4]: Dxy= 0,0



Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix= 3925,3 ly= 2027,8

Promienie bezwtadno sci [em): ix= 46 iy= 3,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 490,7 Wy = 3527
Wx=-490,7 Wy= -352,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 184,0
Masa [kg/m]: m= 7,7
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3925,3
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 160x115 0 0,00 0,00 0,0 0,0 184,0
PRZEKROJ Nr: 6 Nazwa: "B 155x115"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 58 Yc= 7.8
alfa="-0,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 3568,7 Jy= 1964,5
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix= 3568,7 ly=1964,5
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 45 iy= 3,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 460,5 Wy = 341,6
Wx= -460,5 Wy= -341,6
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 178,3
Masa [kg/m]: m= 75
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3568,7
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 155x115 0 0,00 0,00 0,0 0,0 178,33




PRZEKROJ Nr: 7 Nazwa: "B 160x115"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 5,8 Yc= 8,0
alfa="-0,0
Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 39253 Jy= 2027,8
Moment dewiaciji [cmA4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix="3925,3 ly= 2027,8
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 4,6 iy= 3,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 490,7 Wy = 3527
Wx= -490,7 Wy= -352,7
Powierzchnia przek. [cm2]: = 184,0
Masa [kg/m]: m= 7,7
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3925,3
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 160x115 0 0,00 0,00 0,0 0,0 184,0
PRZEKROJ Nr: 8 Nazwa: "B 140x140"
\ Lo | v
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,0 Yec= 7,0
alfa= 0,0

Momenty bezwladno sci [cm4]: Jx= 3201,3 Jy= 32013
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0



Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix="3201,3 ly=3201,3

Promienie bezwtadno sci [em): ix= 40 iy= 40
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 457,3 Wy = 457,3
Wx= -457,3 Wy= -457,3
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 196,0
Masa [kg/m]: m= 8,2
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3201,3
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 140x140 0 0,00 0,00 0,0 0,0 196,0
PRZEKROJ Nr: 9 Nazwa: "B 170x170"
| s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 85 Yc= 85
alfa= 0,0
Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 6960,1 Jy= 6960,1
Moment dewiaciji [cmA4]: Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix="6960,1 ly= 6960,1
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 49 iy= 49
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 818,8 Wy = 818,8
Wx= -818,8 Wy= -818,8
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 289,0
Masa [kg/m]: m= 12,1
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 6960,1
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 170x170 0 0,00 0,00 0,0 0,0 289,0




PRZEKROJE PRTOW:

—

0,420

1,793

2,220

0545 4‘ =
V=4,492
‘ 1,045 : — 2,645 : 2,765 ——1,005 e
OBCIaZENIA:
12,400
n

7,900
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MOMENTY:

0,084 0,090
1 0,358342 0,30,357 2
10 0,108 9
-8,254|-8,254
X2
13,509 13,509
22,196 22,196
TNACE:
{
0,112
-0,105
11 4 12
0,1055 0,066
1 0,068 2 R G
10 24,742 13 9 14
11,243 10,782
0,120
£ -0,114
2 3 (RN : :
-7,497 -7,966
22,022,169
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NORMALNE:

20,213 20,213]20,213
[T
TS AT
P 44,802 2 19,512
[~ 54447 24,496
-51,446 -50,934
10
45,009 8,791 19,203’790 8,845 8,844
_x 5 6 8 _
-30,8899 *51,126 51,633 -31,0-31,046

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar whL.+AB

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
2 -30,980 22,262 38,149
4 30,980 24,720 39,633
8 0,000 45,099 45,099
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Pretnrl

200

Przekréj: 3 ,B 200x160”

Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=160,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=10666,7; Jzg=6826,7 &mA=320,00 crfy iy=5,8; iz=4,6 cm; Wy=1066,7;
Wz=853,3 cm

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej ni 10 lat, np. aizar wiasny).

Kmoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabDrewno C24

fmk= 24,00 fma= 11,08 MPa
fiox= 14,00 fi0q4= 6,46 MPa

fio0k= 0,50 fi904= 0,23 MPa
feok=21,00 fcoa= 9,69 MPa
fcook= 2,50 fco0a= 1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E O’mean: 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
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E 0,05 — 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p« = 350 kg/m

Sprawdzenie no snosci pretanr 1

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzglkdniono ekstremalne waka wielkosci statycznych.

Nosnos$¢€ na rozci gganie:
0104=N/A,=20,213 /320,00 x106,63 < 6,46=F 0 4

Nosnos$é na zginanie :
Warunek stateczroi:

oma=M/W=0,358/1066,67 x£G 0,34 < 11,08 1,000%11,08 K it f mq
Nosnos¢ dla %=2,16 m; %=0,50 m, przy obaieniach ,AB":

(0] () (o)
t,0d + my.d +k m,zd =O,63 + 0,34 +0'7X0'00 =0,128 < 1

fioa  fmya  Tmza 646 11,08 11,08
o o o

00 4k, —myd 4 —m2d 2063 52,034 000 ~¢919<1
fiod foyd fmzda 6,46 11,08 11,08

No$nos¢ na $cinanie :
ta=Tza T Tya =./0,022+ 0,002 =0,02 < 1,15= 1,000x1,15 %, fu q

Stan graniczny u zytkowania :
uZ’ﬁn = '0,7 + '10,2 =10,9 < 13,3: Unet'fin

Pret nr 2

200

z
A
B
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
z

l 160 1

Przekroj: 2 ,B 200x160"
Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=10666,7; Jzg=6826,7 &mA=320,00 crfy iy=5,8; iz=4,6 cm; Wy=1066,7;
Wz=853,3 cil
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Wiasno $ci techniczne drewna
Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej ni 10 lat, np. aizar wiasny).

Kimod = 0,60 ym =1,3
Cechy drewnabrewno C24

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzglkdniono ekstremalne waka wielkosci statycznych.

Nosnos$¢€ na rozci gganie:
0104=N/A,=20,213 /320,00 x106,63 < 6,46=F 0 4
Nosnos$é na zginanie :
Warunek stateczroi:
oma=M/W=0,357/1066,67 x£G 0,33 < 11,08 1,000%11,08 K it f mq
Nosnos¢ dla %=0,50 m; x=2,15 m, przy obaieniach ,AB":

(0} (0) (0}
tod , “myd +k,. mzd _0,63 N 0,33 + 0,7x0'00 -0,128<1
fioa  fmyad foza 6,46 11,08 11,08

(6} o (0}
08 4k, et 4 —m2d 2063 52,033 000 -q919<1
fi 0a foyd  fmzd 6,46 11,08 11,08

No$nos$¢ na scinanie :
r4=Toa *Tog =.00,022+0,002 =0,02 < 1,15= 1,000x1,15 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :
uz,fin = '113 + '17,4 :1818 > 13,2: unet,fin

Pret nr 6

195

Przekroj: 4 ,B 195x185"
Wymiary przekroju:

h=195,0 mm b=185,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
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Jyg=11431,3; Jzg=10288,9 tmA=360,75 crfy iy=5,6; iz=5,3 cm; Wy=11724;
Wz=1112,3 cth
Wrtasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej nk 10 lat, np. cizar wiasny).

Kmod= 0160 Y M =lv3
Cechy drewnabDrewno C24

Sprawdzenie no $nosci preta nr 6
Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzglkdniono ekstremalne waka wielkosci statycznych.
Nosnos$é na rozci gganie:
010d4=N/A,=8,791/360,75 x106,24 < 6,46=f 04

Nosnos$é na zginanie :
Warunek stateczroi:

oma=M/W=13509/1172,44 x$@ 11,52 > 11,0& 1,000%11,08 K i f mq
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=2,82 m, przy obaieniach ,AB":

() (6) (0}
tod , “myd +k,, mzd _0,24 +11,52 +0,7x0'00 =1,078>1
fioa  fmyad foza 6,46 11,08 11,08

(0] o o
tod Kk, myd , Y“mzd _0,24 0’7\(11,52 + 0,00 =0,766 < 1
fiod foyd fmzda 6,46 11,08 11,08

No$nos$¢ na scinanie :
r4=Toa *Tog =./0,332+0,002 =0,33 < 1,15= 1,000x1,15 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :
uz,fin = '113 + '17,3 :1816 > 14,1: unet,fin

Pretnr 7

<
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|

|

|
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v
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>
| ;
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Przekroj: 4 ,B 195x185"
Wymiary przekroju:

h=195,0 mm b=185,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
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Jyg=11431,3; Jzg=10288,9 tmA=360,75 crfy iy=5,6; iz=5,3 cm; Wy=11724;
Wz=1112,3 cth
Wrtasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej nk 10 lat, np. cizar wiasny).

Kmod= 0160 Y M =lv3
Cechy drewnabDrewno C24

Sprawdzenie no snosci pretanr7

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzgkdniono ekstremalne wado wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na rozci gganie :
o104=N/A,=8,845/360,75 x10 6,25 < 6,46=f o4
Nosnos$é na zginanie :
Warunek stateczroi:
oma=M/W=22196/1172,44 x$6& 18,93 > 11,08 1,000x11,08 K¢/t f mg
Nosnos¢ dla %=2,77 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,AB":

(6] o (6)

tod , “myd +k,. mzd _0,25 +18,93 + 0’7\(0,00 =1,747>1
fioa  fmyad fnza 6,46 11,08 11,08
(6] (6) (0}

tod k., myd , Ymzd _0,25 + 0’7y18,93 + 0,00 _ 1234>1
fiod foya  fmza 6,46 11,08 11,08

No$nos$¢ na scinanie :
Tq= \/Tid +T§,d :J0,472 +0,002 =0,47 <1,15=1,000%1,15 K, f 4

Stan graniczny u zytkowania :
Uy fin = -2,2+-28,1330,4> 13,8 U net fin

Pret nr 13

|

|
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|

|
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w
<
160

Przekr¢j: 5 ,B 160x115”
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Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=115,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3925,3; Jzg=2027,8 {mA=184,00 crfy iy=4,6; iz=3,3 cm; Wy=490,7;
Wz=352,7 cm

Wiasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej nk 10 lat, np. aizar wiasny).

Kmoda = 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabDrewno C24

Sprawdzenie no snosci preta nr 13
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzgkdniono ekstremalne waia wielkosci statycznych.
Nosnos$é na sciskanie :

0c0d=N/A;=51,126 /184,00 x102,78 > 2,57= 0,266%9,69 K f. 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,58 m; x=2,03 m, przy obaekzeniach ,AB”:

(0} (0} o
c,0,d +km m,z,d + m,y,d - 2,77 + 0’7\(0’00 + 0,22 - 0,613 < 1
Key feod foza  fmyd 0,482x9,69 11,08 11,08
(6) (0} ()
cod  “mzd +km myd _ 2,77 + 0,00 + 0’7XO,22 =1,092>1
Kezfeoa  fmzd fyd 0,266x9,69 11,08 11,08

Nosnos$é na zginanie :
Warunek stateczroi:

oma=M/W=0,108 /490,67 xF0=0,22 < 11,08 1,000x11,08 K ¢ f m 4
Nosnos¢ dla %=1,80 m; x=1,80 m, przy obaieniach ,AB":

o o]
m,y,d +km mzd _ 0,22 ’ ><0,00 -0,020<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08

k Oy | Omzo _ 022 000 _Gg14<r
m foya fmza 11,08 11,08 '

Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,80 m; x=1,80 m, przy obareniach ,AB”:

2
Ocod Imy.d +k Omzd _2,772 £ 022 44,000

, =0,102< 1
fld  fmya  fmza 9,692 11,08 11,08
2
(0) (6) (e}
C2,0,d + km my,d + m,zd =2,772 + 0’7\(0’22 + 0,00 - 0,096 < 1
foa foya  fmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos$¢ na scinanie :
r4=Toa *Tya =./0,012+ 0,002 =0,01 < 1,15= 1,000%1,15 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania :
uz,fin = '112 + '15,6 :1618 < 18’0: unet,fin
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Pret nr 14

155

Przekroj: 6 ,B 155x115"

Wymiary przekroju:
h=155,0 mm b=115,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3568,7; Jzg=1964,5 ¢mA=178,25 crfy iy=4,5: iz=3,3 cm; Wy=460,5;
Wz=341,6 cm

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej ni 10 lat, np. aizar wiasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabrewno C24

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 14
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzglkdniono ekstremalne waia wielkosci statycznych.
Nosnos$é na sciskanie :
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A;=51,633/178,25 x102,90 > 2,61= 0,270%9,69 K f. 04
Sciskanie ze zginaniendla %=2,01 m; x=1,57 m, przy obakeniach ,AB”:

(6) (6) (0)
c,0,d +km m,z,d + m,y,d - 2,89 + 0’7\(0’00 + 0,22 =0,664 < 1
Key feod foza  fmyd 0,463x9,69 11,08 11,08
o (0) (0)
c0d | Omzd \ Omyd = 289 L 000 , 5022 _q9595
Kezfeod  fmza fomya 0,270x9,69 11,08 11,08

Nosnos$é na zginanie :
Warunek stateczroi:

oma=M/W= 0,102 / 460,48 xF0=0,22 < 11,08 1,000%11,08 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=1,79 m; x=1,79 m, przy obaieniach ,AB":
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Iyt i, Imed 2022 44,000 40201
foyd  Tmza 11,08 ' 11,08
e 4 Omzd = 5,022 000 _ 0149
" foya  Tmzd 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,79 m; x=1,79 m, przy obaieniach ,AB”:

2

(0} o o

02,0,d + m,y,d +km mzd _2,892 N 0,22 ’ ><0,00 -0,109 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 ,

2
o o o .

00 4 s 4 e 2289, 2,022, 000 g 503<1
fc,O,d fm,y,d 1:m,z,d 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie :

r4=yToa *Tog =./0,012+ 0,002 =0,01 < 1,15= 1,000x1,15 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :
Uz fin = '112 + '15,8 :1710 < 17’9: U net fin

2.2. Stan projektowany

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B

— — exs0

| vesso
1 1100

y
4
|
T
|
|
|
|
|
|
|
1
|
,,,,,,, - -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
ly

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 55

Momenty bezwladno sci [cmd]: JIx=

Moment dewiaciji [cm4]:

Gl.momenty bezwiadn. [cm4]:

Promienie bezwfadno sci [em):

Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx=
Wx= -440,5

Powierzchnia przek. [cm2]:

Masa [kg/m]:

Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

34136  Jy=

Ix= 3413,6
ix= 45
440,5

iy=
Wy

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 155x110 0O 0,00 0,00 0,0

20

155x110"

0 Drewno C18

Yc= 7.8
alfa=  -0,0
1719,2
Dxy= 0,0
ly= 1719,2
3,2
= 312,6
Wy= -312,6
F= 170,5
m= 6,5
Jzg= 3413,6
Sy: F:

[cm3] [cm2]



PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 200x100"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 2 Drewno C30
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 50 Yc= 10,0
alfa="-0,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 6666,7 Jy= 1666,7
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix= 6666,7 ly= 1666,7
Promienie bezwtadno sci [em): ix= 58 iy= 29
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 666,7 Wy = 333,3
Wx= -666,7 Wy= -333,3

Powierzchnia przek. [cm2]: = 200,0
Masa [kg/m]: m= 9.2
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 6666,7
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 200,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 120x120"

| o | .
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 0 Drewno C18
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 6,0 Yc= 6,0
alfa= 0,0

Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 1728,0 Jy= 1728,0
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
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Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix=1728,0
Promienie bezwtadno sci [em): ix= 3,5 iy=
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 288,0 Wy
Wx= -288,0
Powierzchnia przek. [cm2]:
Masa [kg/m]:
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 120x120 0 0,00 0,00 0,0

PRZEKROJE PRTOW:

3,5

ly= 1728,0
= 288,0
Wy= -288,0
F= 1440
m= 55
Jzg= 1728,0
Sy: F:

[cm3] [cm2]

1,789
1,746
0,921
| | | | | V=4,492
F1.340 i 2,555 i 2,610 i 2,555 i 2,500 i 1.3604‘ iy
OBCIAZENIA:
0,530 0,530 0,530
v 0,18¢0,220 3
1,31/ 9 1,310
3 ~N
0,530 0,330 0,530 0,530
p 0180 )\ 0,220
7
1,310 1,310
2 5 ~
0,530 0,330 0,530 0,530
} 0,180 -0,220
1,310 > N 1,310
10 11
0,180, 1 6 -0,220
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MOMENTY:

TNACE:

3,050

0,059

-2,592

NORMALNE:

0,4448
-3,318
9
0,317
PN gl
N-5,174 6,272,
NEEE i
-8,511 -8,511 -8,511 -8,511
12,252 -13,297

1,403
L6,002 1,550
11,214 15,152 -16,188 19331,
12,795
416,903
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REAKCJE PODPOROWE:

to ]

7,296 6,902
REAKCJE PODPOROWE: Tdrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+AD
Wezelk: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 10,511 7,296 12,795
5 -13,200 10,618 16,941
9 0,000 6,902 6,902
10 -0,000 1,550 1,550
Pretnrl

-2,060

155

Przekroj: 1 ,B 155x110"
Wymiary przekroju:

h=155,0 mm b=110,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=3413,6; Jzg=1719,2 &mA=170,50 crfy iy=4,5: iz=3,2 cm; Wy=440,5;
Wz=312,6 cil
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Wrtasno sci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej ni 10 lat, np. aizar wiasny).

Kmoa = 0,60 ym =1,3
Cechy drewnabrewno C18

fmx= 18,00 fma= 8,31 MPa
frox= 11,00 fi04= 5,08 MPa
fio0k= 0,50 fi904= 0,23 MPa
fcok= 18,00 fcod= 8,31 MPa
fcook= 2,20 fco0a= 1,02 MPa
fuk=2,00 fva=0,92 MPa

E 0,mean= 9000 MPa
E 90,mean= 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa
G mean= 560 MPa
p« = 320 kg/m

Sprawdzenie no snoscipretanr 1l

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzgkdniono ekstremalne wadao wielkosci statycznych.

No$nos¢ na sciskanie :
0c0d=N/Ay=12,795/170,50 x106,75 < 6,78=0,816%8,31 K f.oq

Sciskanie ze zginaniendla »%=1,63 m; x=0,00 m, przy obgieniach ,AD":

o (0} (0)
cod 4y Omza myd _ 0,66 +0’7xo,oo , 4,68 —0.644<1
Key feod fozda  fmya 0,977x8,31 8,31 8,31
o (0} o
c,0d + m,z,d + k m,y,d - 0,66 + 0,00 + 0’7 4,68 - 0’491 < 1

Keofeod fmza - fmya 0,816x831 831 8,31

Nosnos¢ na zginanie :
Warunek stateczioi:

oma=M /W= 2,060 / 440,46 xF0= 4,68 < 8,31= 1,000x8,31 Kt f mq
Nosnos¢ dla %=1,63 m; %=0,00 m, przy obgireniach ,AD":

Omyd ) Omzd _468 000

, =0,563<1
fm,y,d " fm,z,d 8,31 8,31
o o
K, myd 4 —mzd =0,7xﬁ 40,00 _ 0,394<1
1:m,y,d 1:m,z,d 8,31 8,31

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,63 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,AD":
2

Ocod , Omyd 4y Omed 0662 468 ;000 _ 056 <1
fooa  fmyd fnza 8312 831 8,31
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2
O-C,O,d + k Gm,y,d + Om,z,d =0,662 +0 7y4,68 +0,00 :O 400 < 1

floa - fmya Tmza 8312 ' 831 831

Nosnos$¢ na scinanie :
r4=Toa *Tya =./0,232+ 0,002 =0,23 < 0,92= 1,000%0,92 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania :
uz,fin = 010 + 0:9 :019 < 8!1: unet,fin

Pret nr 2

********* -=Y

155

0,789

Przekréj: 1 ,B 155x110”

Wymiary przekroju:
h=155,0 mm b=110,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3413,6; Jzg=1719,2 {mA=170,50 crfy iy=4,5; iz=3,2 cm; Wy=440,5;
Wz=312,6 cm

Wiasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klass uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej nk 10 lat, np. cizar wiasny).

Kmoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabDrewno C18

Sprawdzenie no snosci pr eta nr 2

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzgkdniono ekstremalne wado wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie :
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0co0d=N/A;=15152/170,50 x106;89 < 2,56= 0,308%8,31 K f 04
Sciskanie ze zginaniendla »%=0,00 m; x=3,10 m, przy obgieniach ,AD":

o o (0)
c,0,d + k m,z,d + m,y,d - 0,89 +0 7y0,00 +4,68 - 0’702 < l

Keyfeoa " fmza  fmya 0,768x8,31 ' 831 8,31
o (0) o
c,0d + m,z,d + km m,y,d - 0,89 + 0,00 + 0’7 4,68 - 0’741 < 1
Kezfeod  Tmza fnyda 0,308x8,31 8,31 8,31

Nosnos¢ na zginanie :
Warunek stateczioi:

oma=M /W= 2,060 / 440,46 xT0= 4,68 < 8,31= 1,000x8,31 Kt f mq
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=3,10 m, przy obaieniach ,AD":

o o
myd pp —mzd —468 L (5000 _gge3<q

fm,y,d " fm,z,d 8,31 " 8,31
o G

K2 4 —mzd = 7,468,000 _394<1
foya  fmzd 8,31 8,31

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; %=3,10 m, przy obaieniach ,AD:

2
o o o
c,0d + mvyvd + k m,z,d :0,892 + 4,68 + O,7yo,00 - 0’574 < l

f " fn.a 8312 831 8,31

f 2
c,0d m,y,d

2
Ocod , | Omyd , Omzd _0,892

" f f

+0,7:968 000 _g405<1

fc2,0,d m,z,d 81312 8,31 8,31

m,y,d
Nosnos¢ na scinanie :
t4=T2a +Tya =./0,272+ 0,002 =0,27 < 0,92= 1,000%0,92 X, fyq
Stan graniczny u zytkowania :
Uzfin=-0,2 +-12,6 12,8 < 15,5 U net fin

Pretnr 3

777777777 -=Y

155
uy)

l 110 | A

Przekr¢j: 1 ,B 155x110”
Wymiary przekroju:
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h=155,0 mm b=110,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3413,6; Jzg=1719,2 &mA=170,50 crfy iy=4,5: iz=3,2 cm; Wy=440,5;
Wz=312,6 cm

Wiasno sci techniczne drewna

Przyjeto 1 klass uzytkowania konstrukcjittemperatura powietrza 20° i wilgots
powyej 65% tylko przez kilka tygodni w rgkoraz klag trwania obcizenia: State
(wiecej ni 10 lat, np. aizar wiasny).

Kmoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabDrewno C18

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 3
Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiac
uwzglkdniono ekstremalne waia wielkosci statycznych.
Nosnos$¢ na sciskanie :

0c0d=N/A;=5,174/170,50 x10 6,30 < 2,46= 0,296%8,31 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,58 m; x=1,58 m, przy obgieniach ,AD":

o (0} o
c,0d + km m,z,d + my,d - 0,22 + 0'7)(0’00 + 4,14 - 0,538 < l
Key feod foza  fmya 0,668x8,31 8,31 8,31
Ocod , Omazd K. Omyd _ 0,22 4000 0814 g7
Kezfeoa  frnza foyd 0,296x8,31 8,31 8,31

Nosnos¢ na zginanie :
Nosnos¢ dla %=1,58 m; x=1,58 m, przy obaieniach ,AD":

o o
YL 4k, et =414 620000 -0 498 < 1
fm,y,d fm,z,d 8,31 8,31
o o
K2+ —m2d = 7,414,000 _ g 549 <9
fm,y,d m,z,d 8,31 8,31

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,58 m; x=1,58 m, przy obaizeniach ,AD":

2
Ocod , Omyd L\ Omza _0,222 414 0,00

foya Tmza 8312 831 ' 831

=0,499<1

2
fc,O,d

2
Ocod +k Omyd , Omzd _0,222 +o7514 0,00

flod - fmya Tmza 8312 831 831

=0,350<1

Nosnos¢ na scinanie :
r4=Toa *Tya =./0,242+ 0,002 =0,24 < 0,92= 1,000%0,92 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania :
Uz fin = '013 + '14,7 :1510 < 15’8: U net fin
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