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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zelbetowych, betonowych i murowych w zwiazku z remontem i elementami przebudowy
budynku i terenu Muzeum Narodowego w Szczecinie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia roboét,
obejmujacych: )

- poszerzenie fundamentu muru oporowego Sciany Pamieci,

- wykonanie nowej oktadziny $ciany zelbetowej Sciany Pamieci,

- wykonanie oktadziny z betonu architektonicznego murkéw zelbetowych od strony ul.
Matopolskiej,

- przedtuzenie stropu zelbetowego (pomniejszenie otwory technicznego),

- wykonanie donicy zelbetowej,

- wykonanie zelbetowej konstrukcji zbiornika retencyjnego

- wykonanie fundamentow pod elementy matej architektury,

- wykonanie sciany z bloczkow betonowych,

wraz z robotami przygotowawczymi i porzadkowymi oraz wykonaniem podktadow betonowych.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od okreslonej jako minimalna dla
konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje Zzelbetowe - konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspot-
pracujacymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalna dla konstrukcji
zelbetowych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Beton architektoniczny - beton gwarantujacy dotrzymanie parametrow trwatosci
i wytrzymatosci przy réwnoczesnym uzyskaniu estetycznych powierzchni (o zdefiniowanych
wymaganiach pod wzgledem wygladu), niewymagajacych pokrycia warstwa tynku lub inng
powtoka wykonczeniowa.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek ciezaru wody do ciezaru cementu w zaczynie
cementowym.

Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do formownia elementow betonowych wykonywanych
na miejscu.

2. MATERIALY
2.1 Beton

Dla Sciany Pamieci i murkéw od strony ul. Matopolskiej:
- beton C30/37,
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- wodoszczelny w klasie W8.

Elementy wykonane w technologii betonu architektonicznego o wymaganiach:
- kategoria BA3

- faktura F3 - gtadka,

- porowatosc¢ P3,

- zabarwienie RZ3,

- kategoria deskowania KD3 (styki deskowania mozliwie najmniej widoczne).
Beton zabezpieczony bezbarwna warstwa hydrofobowa.

Dla elementéw z betonu architektonicznego konieczne wykonanie elementu referencyjnego
(probnego) i zatwierdzenia go przez Projektanta.

Element probny musi zosta¢ wykonany by¢ wykonany w sposéb, aby byto widaé¢ caty modut
plus 1/2 modutu z prawej i lewej strony oraz gorna ptaszczyzne. Wysokos¢ elementu okoto
120cm, grubos¢ okoto 20cm.

Dla przedtuzenia stropu:
- beton C30/37.

Dla zbiornika retencyjnego:
- beton C25/30
- wodoszczelny w klasie W8.

Dla donicy:
- beton C30/37.

Dla podtoza z chudego betonu: C8/10.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom nory PN-EN 206-1. Produkcja mieszanki
betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiadac
wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium.

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Jakos¢ uzytych kruszyw winna gwarantowac otrzymanie betonu o klasie co najmniej réownej
projektowanej, przy zapewnieniu normowych warunkow wykonania betonu.

Uzyte do mieszanki betonowej kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub
postaci mogacej wywiera¢ ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.

Woda do betonu

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN1008, bez zapachu, zdatna do picia, za

wyjatkiem wod mineralnych. Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej

nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego. W przypadku

poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z wyzej wymieniong

norma.

Woda spetniajaca ww. warunki nadaje sie réwniez do pielegnacyjnego zwilzania elementéow

betonowych oraz do pielegnacji twardniejacego betonu.

Nie nalezy stosowac do betonow:

e wod z rzek w poblizu odptywow sciekow fabrycznych

e wod bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i ttuszczami
roslinnymi)

e wod morskich oraz innych zawierajacych glony i mut

o wod wydzielajacych zapach.

Cement
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow wg
norm PN-EN 197-1i PN 197-2
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2.2 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa AllIN:

B500B (fi 10, 12, 16) i B500A (fi 8)

Siatka Q131 (fi 5 co 15x15cm)

Kotwy chemiczne: kotwa wklejana epoksydowa z pretami zbrojeniowymi, produkt certyfikowany
do aplikacji z pretami gwintowanymi do betonu spekanego i niespekanego (EAD 330499-01-0601),
np. R_KEXII, lub inne rébwnowazne.

Klasy, gatunki stali, rodzaje oraz Srednice winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i postanowieniami Specyfikacji Technicznej.

taczniki , zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody projektanta.

Marki, okucia itp. w elementach zelbetowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie w wytworni.

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢c wymagania norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-1SO 6935-
1/Ak:1998, PN-1SO 6935-2:1998, PN-1SO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego,
o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach pretow wiekszych niz 12 mm stosowac drut
wiagzadtowy o srednicy 1,5 mm.

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktorej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajace wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.3 Dodatki i domieszki do betonow

Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkow mineralnych oraz domieszek chemicznych,
modyfikujacych / polepszajacych wtasciwosci mieszanek betonowych i betonu winny by¢
konsultowane i akceptowane przez projektanta.

W przypadku koniecznosci zastosowania domieszek ich przydatnos¢ nalezy ustali¢ zgodnie z PN-
EN 934-2, PN-EN-934/6.

Domieszki do betonow musza posiadac Aprobate Techniczna wydang przez (TB.

Domieszki do betonow musza posiadac atest Producenta.

Domieszki posiadajace tylko Aprobate ITB moga byc¢ stosowane jedynie za zgoda Inspektora.

2.4 Deskowania

Deskowania elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementow deskowan systemowych,
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Szalunki dla wykonania nowej oktadziny Sciany Pamieci musza byé wykonane tak, aby uzyskac
ptynna linie tuku, bez podziatu na odcinki.

Szalunki dla wykonania oktadziny murkow od strony ul. Matopolskiej musza pozwoli¢ na uzyskanie
oktadziny poziomej o podziale zgodnym z podziatem ptyt chodnikowych.

2.5 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe umozliwiajace wykonanie scian o szerokosci 25cm.

Bloczki do murowania fundamentow, wymiary: do $cian szerokosci 25cm, wytrzymatos¢ srednia
na $ciskanie min. 15 MPa prostopadle do powierzchni ktadzenia.

Bloczki musza by¢ zgodne z PN-EN 771-3Wymagania dotyczace elementdw murowych - czes¢ 3-
Elementy murowe z betonu kruszywowego z kruszywami zwyktymi i lekkimi.

2.6 Zaprawa cementowo-wapienna

Systemowa, do murowania na zwykta spoine:

- wytrzymatos$¢ na sciskanie nie mniej niz 5 N/mm?

- poczatkowa wytrzymatos¢ na $cinanie nie mniej niz: 0,15 N/mm?

- reakcja na ogien A1 (PN-EN-998-2),

- trwatos¢ (mrozoodpornosc¢): zgodnie z zatacznik B PN-EN-998-2,

Zaprawa zgodna z PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Zaprawa murarska

2.7 Warunki dostawy

Wykonawca powinien:
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- dokonac¢ uzgodnien z producentem dotyczacym gwarancji jakosci catej zamowionej ilosci
produktow,

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacych z harmonogramu robot,

- zagwarantowac sobie dostep do wynikow badan petnych i niepetnych oraz specjalnych,
wykonanych przez producenta,

- zapewnic sobie od producenta atest dla kazdej jednorazowo wysytanej partii mineratow.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno byc¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe musi posiadac atest producenta, ktory zawiera:
= oznaczenie wyrobow,
= numer wyrobu lub numer partii,
= wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
= mase partii,
* rodzaj obrobki cieplnej (dla pretéw obrobionych cieplnie),
= nazwe wytworcy.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
e na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,
e odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
e prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym
okiem.

Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jezeli nie
przekraczaja:

o 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,

o 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wiazki czy kregu. Na przywieszkach metalowych musza znajdowac sie nastepujace
informacje:

 znak wytworcy,

« $Srednica minimalna,

« znak stali,

» numer wytopu lub numer partii,

« znak obrébki cieplnej.

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy moze odbywacé sie tylko zgodnie z planem
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci Inzyniera. Kazdy tadunek mieszanki
betonowej bedzie posiadat atest dostawy zawierajacy:

» numer kolejny dostawy danego dnia,

» nazwe wytwaorni betonu,

» numer seryjny atestu,

« date i godzine zatadunku wraz z godzina pierwszego kontaktu cementu i wody,

e numer rejestracyjny samochodu,

nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

numer receptury i numer zaméwienia,

rodzaj i ilos¢ dodatkow i domieszek,

« ilos¢ mieszanki betonowej,

« deklaracje zgodnosci z niniejsza Specyfikacja i norma PN-EN 206-1,

« godzine dostawy betonu na miejsce,

« godzine rozpoczecia roztadunku,
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« godzine zakonczenia roztadunku.
Najpozniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inzynierowi komplet
atestow z betonowania do zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg to jest spetniajaca wymagania Specyfikacji
Technicznej jakos¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zaréowno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje Nadzoru
Inwestycyjnego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien dysponowac
m.in.:
do przygotowania mieszanki betonowej:

e betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

e dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym s$wiadectwem

legalizacji,

e odpowiednio przeszkolona obstuga.
do przygotowania zbrojenia:

e gietarkami,

e nozycami,

e prostowarkami i innym sprzetem stanowiacym wyposazenie zbrojarni.
do uktadania mieszanki betonowej:

e pojemnikami do betonu,

e pompami do betonu,

e wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

e wibratorami przyczepnymi, tatami wibracyjnymi,

e zacieraczkami do betonu.
do obrobki i pielegnacji betonu:

e szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
na jakos¢ wykonywanych robaét.

Materiaty przewozone na S$rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodowacé segregacji
sktadnikow, zmian sktadu, zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczajacej okreslone
wymagania technologiczne, jak np.: chtodzenie w warunkach zimowych.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w
czasie jazdy powinien byc tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio
nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji
lub jej elementu. Ilos¢ samochodow nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic¢:
segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu
pionowym mozliwie najmniejsza liczbe zataman. Ztacza przewoddéw powinny byc szczelne.
Przekréj przewodow powinien by¢ dobrany do uziemienia kruszywa uzytego do przygotowania
mieszanki betonowej.

Temperature dostarczanej mieszanki betonowej nalezy uzgodni¢ z dostawca betonu biorac pod
uwage miedzy innymi straty ciepta mieszanki w trakcie transportu wewnetrznego do miejsca
wbudowania zalezne od przyjetej technologii betonowania (pompa do betonu, pojemnik do
betonu itp.) czy grubosci elementéw betonowanych.
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Przed przystapieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujace powinno byc
zbadane na cisnienie hydrauliczne. Ustalone sktady i ciektos¢ mieszanki betonowej powinny by¢
sprawdzona i skorygowana na podstawie probnych przepompowan.

Bezposrednio przed przystapieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzyc
wewnetrzng powierzchnie przewodow i przetoczyC przez nie zaprawe cementowo-wapienng W
przypadku koniecznosci przerwy w pompowaniu mieszaniu betonowej trwajacej dtuzej niz 1/2
godz. przewdod do moczenia powinien byc¢ oprozniony i oczyszczony lub przeptukany. Po
zakonczeniu ttoczenia przewody powinny byc niezwtocznie oczyszczone z resztek mieszanki
betonowej przez przeptukanie woda pod cisnieniem lub w inny rownorzedny sposéb. Transport
mieszanki betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien byc
dokonywany w sposob okreslony w instrukcji producenta danego urzadzenia.

Elementy zbrojenia powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi przystosowanymi do tego
typu przewozow, bez uszkodzen i deformacji.

Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.

Kazda partia otrzymanej stali powinna posiada¢ zaswiadczenie o jakosci.

Stal zbrojeniowa podczas transportu nalezy utozy¢ réownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie. Podczas transportu
przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunku. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierna
korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego.

Zabronione jest chodzenie po odgietych pretach.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testow i nie zaktocaty rytmu budowy.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

e sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokow przed opadami),

e magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),

- dla cementu luzem:

e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneu-
matycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych scianach).

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Przewoz zapraw winien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu,
gwarantujacymi ochrone przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania, zanieczyszczeniem. Miejsce przeznaczone na przechowywanie powinno byc
wyrownane, oczyszczone, wolne od wad powierzchniowych i sniegu.

Elementy murowe powinny by¢ przechowywane w paletach, pod dachem, zabezpieczone przed
bocznym nawiewaniem $niegu i deszczu, oraz odizolowane od wody gruntowej. Palety moga byc
ustawiane nie wiecej niz w trzech warstwach na rownym i twardym podtozu zapewniajacym ich
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stabilnos¢. Palety moga byc roztadowywane przez samochody samowytadowcze, wdzki widtowe
lub zuraw znajdujacy sie na budowie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji ,,Projekt organizacji robét” uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem elementow
betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan,
jak réwniez plan przeprowadzania badan.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwroéci¢ na elementy tworzace
fakture scian z betonu architektonicznego.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, lod, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Poszycie
elementéw deskowania nalezy powlec é,rodkiem antyadhezyjnym - zabezpieczajacym przed
przywieraniem betonu do deskowania. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania podlega odbiorowi.

5.1 Wykonanie zbrojenia konstrukcji

Elementy zbrojenia konstrukcji winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Nalezy przestrzegac¢ normowych dtugosci i sposobow wykonywania zaktadow pretow.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wtasci-
wosciach technicznych stali ani pdzniejszej korozji. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabtocona mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢c 4 mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscia
do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg
dokumentacji projektowej.

Giecie pretow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg dokumentacji projektowej, z
jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264. Laczenie pretow nalezy
wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264. Giecie pretow nalezy wykonac
zgodnie z rysunkami i normg PN-91/5-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia
pretow o Srednicy d =12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich strone zewnetrzna. Niedopuszczalne
sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi
10 d. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ miekkim drutem lub spawaé w
ilosci min. 30% skrzyzowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac
przed ustawieniem szalowania bocznego.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podktadek z pretow stalowych,
jest niedopuszczalne. Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora.
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Szkielety zbrojenia powinny byc¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretow powinny byc¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wiazanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

e przy Srednicy pretow do 12 mm - o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

e przy Srednicy pretow powyzej 12 mm - o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwic¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

5.2 Roboty betonowe

Roboty zwiagzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opraco-
wana przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,,Dokumentacja technologiczng”.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem nalezy

przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Betonowanie konstrukcji mozna rozpoczac po odbiorze urzadzen formujacych (deskowania) oraz

zbrojenia elementow.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc

rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych

zapewniajacych wymagang wielkosc¢ otuliny

Przebieg uktadania mieszanki betonowej winien byc¢ rejestrowany w dzienniku robo6t z podaniem:

= daty rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych elementow budowli,

= wytrzymatosci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencije,

= daty, miejsca i liczbe probek pobranych do badan oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki
terminy badan,

= temperatury zewnetrznej powietrza i innych danych dotyczacych warunkow atmosferycznych.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujacych

warunkow:

* w trakcie betonowania nalezy stale kontrolowac zachowanie sie deskowania, zbrojenia oraz
rusztowania (czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji, statecznosci
konstrukcji, sztywnosci konstrukcji, czy elementy nie ulegaja przesunieciu /przemieszczeniu),

* palezy dostosowaé szybkos¢ betonowania do wytrzymatosci i sztywnosci elementow
formujacych przy uwzglednieniu parcia $wiezo utozonej mieszanki,

= w okresie upalnej i stonecznej pogody utozona mieszanka winna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztattowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,

aw prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

kierunku naprezen gtownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie

przygotowac do potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezym przez:

= usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
powstatego szkliwa cementowego,

= bezposrednio przed utozeniem Swiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenie powierzchni
potaczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy Zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku

przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odbyc pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2

godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia

i poprzednio utozonego betonu.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z projektantem.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oswietlenia  zapewniajacego  prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Prace przygotowawcze, przygotowanie mieszanki betonowej oraz betonowanie w niskich
temperaturach powinny przebiega¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Instrukcji ITB nr 282
»Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”
Warszawa 2011. Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora, potwierdzonej wpisem do Dziennika
Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowa o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury
ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposéb postepowania na wypadek
wystagpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
Metody pielegnacji betonu nalezy dostosowa¢ do warunkow atmosferycznych i technologii
wykonania zgodnej ze sztuka budowlana. Przy doborze metody pielegnacji zaleca sie
zastosowanie wytycznych zgodnie z PN-EN 13670 oraz doswiadczeniem wykonawczym.
Pielegnacje i ochrone twardniejacego betonu nalezy rozpoczac zaraz po zageszczeniu betonu.
Warunki dojrzewania $wiezo utozonej mieszanki betonowej i jego pielegnacja w poczatkowym
okresie twardnienia powinny:
= zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,
= uniemozliwi¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
= chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami
pogarszajacymi jakos¢ konstrukcji,,
= utrzymywaé beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7dni- przy stosowaniu
cementow portlandzkich i 14 dni przy stosowaniu cementow hutniczych i innych.
Nawilzanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczac po 24h od chwili jego utozenia.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

Rozszalowanie stropow bez dodatkowego obciagzenia (tylko ciezar wtasny + obc. montazowe)
moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po osiggnieciu min. 75% wytrzymatosci. W przypadku
wystepowania $cian tarczowych nad stropem wymagane jest 75% wytrzymatosci elementu
tarczowego.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji moze nastapi¢ gdy beton osiagnie
wytrzymatos¢ wymagana w projekcie. Winno to nastapic po ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na préobkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Demontaz deskowania nalezy prowadzi¢ w sposob wykluczajacy spowodowanie powstania
szkodliwych naprezen w danej konstrukcji oraz uszkodzenia powierzchni betonu
i elementow deskowania.

Po demontazu deskowania wszelkie materiaty uszczelniajagce musza zostaé usuniete
bezinwazyjnie

Wymagania dla wykonania elementéw z betonu architektonicznego

W ramach wykonania robdt nalezy sporzadzi¢ recepture betonu, projekty technologiczne
wykonania elementow wskazanych w Dokumentacji Projektowej wraz z harmonogramami
i programem zapewnienia jakosci. Opracowania te podlegaja uzgodnieniu projektantéw branzy
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architektonicznej oraz konstrukcyjnej i zatwierdzeniu przez Inzyniera. Ponadto nalezy wykonac
projekty techniczne rusztowan i deskowan z zachowaniem zapisow dotyczacych betonu licowego.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki twardej, fabrycznie nowej lub ze stali. W przypadku
zastosowania sklejki, nie wolno uzywac jej wiecej niz raz do deskowania elementow licowych z
betonu architektonicznego. Wybrany typ deskowania oraz jego plan utozenia nalezy uzgodni¢
z projektantem architektury w celu okreslenia tekstury otrzymanej powierzchni.

Wykonanie elementu probnego:

Przed przystapieniem do wykonania elementéw z betonu architektonicznego, nalezy
wykonaé¢ na placu budowy element prébny. Element ten postuzy do zatwierdzenia przez
Projektantow branzy architektonicznej i konstrukcyjnej oraz Inzyniera jakosci betonu oraz
bedzie stanowit wzornik koloru i faktury dla wszystkich elementow z betonu
architektonicznego.

Po wykonaniu pierwszego elementu z betonu architektonicznego nalezy uzyskac akceptacje
przyjetych rozwiazan u projektanta architektury. W celu uzyskania jednolitej struktury i koloru
betonu nalezy zapewnic¢ dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej przez caty okres
betonowania. Zaleca sie zgromadzenie w betoniarni odpowiedniej ilosci kruszyw i cementu,
przynajmniej w iloSciach wystarczajacych na wyprodukowanie ilosci betonu potrzebnego na
wykonanie fragmentow budynku, ktore musza byc¢ jednorodne. Beton nalezy zamawiac
u dostawcy dysponujacego nowoczesnym weztem betoniarskim, ktory zapewni powtarzalnosc¢
dozowania sktadnikow betonu oraz biezaca kontrole ilosci wody w mieszance. Nie dopuszcza sie
dodawania wody do mieszanki betonowej poza ilosciag przewidziang w recepturze, gdyz
powoduje to obnizenie jakosci betonu. Nalezy zapewni¢ dobre zageszczenie mieszanki
betonowej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki z wysokosci wiekszej jak 1m oraz grubosci
warstwy wiekszej jak 30-50cm. Beton powinien by¢ uktadany rownomiernie w szalunku
i zageszczony dobrej jakosci wibratorami, gdyz decyduje to o jakosci betonu i wygladzie
koncowym. Srodek antyadhezyjny powinien by¢ dobrany do warunkow atmosferycznych
i rownomiernie nanoszony na powierzchnie deskowania. W przypadku wystapienia nadmiernej
jego ilosci nalezy go zebra¢ w celu ograniczenia dobarwienia powierzchni. Nalezy zapewnic
szczelnos¢ wykonanych deskowan.

5.2 Roboty murowe

Prac murarskich nie mozna prowadzic:

- przy temperaturze nizszej niz -6°C; do prac mozna przystapi¢ dopiero, gdy temperatura otoczenia
muru przez co najmniej 48 godzin bedzie wyzsza niz +2°C,

- na przemarznietym murze, za ktory uwaza sie mur po 48-godzinnym przebywaniu w temperaturze,

ktora jest nizsza niz -2°C,

- podczas opadow atmosferycznych.

Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ + 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci robot betonowych i zelbetowych powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu
kontroli”, obejmujacego miedzy innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegotowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilos¢
pobierania probek. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,,Planu kontroli”, ktory
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest
wpisem do Dziennika Budowy.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem. Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentoéw potwierdzajacych przez
producenta ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbior materiatow powinien obejmowac sprawdzenie zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym
przez producenta powinien byc¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.
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Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow ktorych wtasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom  przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Zleceniodawca winien stwierdzi¢ zgodnosc
utozenia zbrojenia z projektem i z normami w zakresie:

e gatunku stali, ilosci stali,
ich srednic,
dtugosci, rozstawu i zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania,
sprawdzenia grubosci otuliny (moze by¢ dokonywane przez Inspektora réwniez po
betonowaniu, przy uzyciu przyrzaddéw magnetycznych).

Dopuszczalne tolerancje:

e odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac¢ 3%,

e rdznica w wymiarach siatki nie wiecej niz +3 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan,

e dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ +25
mm,

e rbznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5
mm,

e rdznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do zabetonowania w betonie
polega na sprawdzeniu zgodnosci z Projektem, Specyfikacjami Technicznymi i normami
przedmiotowymi. Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana
przez Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Nastepujace kryteria doktadnosci montazu zbrojenia beda przedmiotem kontroli:

Parametr Zakresy tolerancji__  Dopuszczalna roéznica
Ciecia pretow dlaL<6,0m 20 mm
(L- dtugos¢ preta wg projektu) __ dlaL > 6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku dla L<0 5m 10 mm
do potozenia okreslonego w projekcie) dla0,5m=<I<15m 15 mm
dla L>1.5m 20 mm.
Usytuowanie pretow otulenie <5 mm
(zmiana wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Odchylenie plusowe h<0.5m 10 mm
(h- jest catkowita gruboscia dla elementu) dla 0.5 m< h<1.5 m 15 mm
L>1.5m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi a < 0.05m 5 mm
rownolegtymi pretami a<0.20m 10 mm
(a - jest odlegtoscig projektowana pomiedzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a > 0.40m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci b < 0.25m 10 mm
W kazdym punkcie zbrojenia b <0.50 m 15 mm
(b - oznacza catkowita grubos¢ lub b<1.5m 20 mm
szerokosc elementu) b >1-5m 30 mm

Kontrole konsystencji mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ z wymaganiami podanymi
w PN-EN-206-1.

Nie dopuszcza sie korygowania konsystencji poprzez dodawanie wody w ilosci wiekszej niz
przewidziano w sktadzie mieszanki. Korekta konsystencji winna odbywac sie wytacznie poprzez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego w/c lub poprzez stosowanie
dopuszczalnych domieszek chemicznych.
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6.2 Kontrola wykonania deskowania konstrukcji

Badania elementow stosowanych do wykonania deskowania powinno by¢ wykonywane przy
dostawie tych materiatdw na budowe. Ocena jakosci materiatow przy odbiorze powinna by¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy z zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementow
wystawionych przez producenta.
Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy
Badanie deskowania powinno obejmowac sprawdzenie:

e sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznosci deskowania,
sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
sprawdzeniu czystosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania,
sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
e sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
e sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.
e Sprawdzeniu wartosci roboczej strzatki ugiecia (jezeli taka jest przewidziana)

Dopuszczenie deskowania do uzytkowania powinno byc¢ potwierdzone zapisem w protokole
z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

Deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia deskowan na odksztatcenie
konstrukcji nosnej).

6.3 Kontrola wykonania roboét zbrojarskich

Sprawdzeniu podlegaja:

= S$rednice uzytych pretow,

= rozstaw pretdw, strzemion, réznice dtugosci pretow,

= otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych,

= powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania
i zageszczania,

= zgodnos$¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej,

= wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien.

6.4 Kontrola wykonania mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewi-
dzianych normami PN-EN 206 oraz PN-S-10040:1999, oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat
w badaniach Inspektorowi. Wykonawca opracuje Plan kontroli jakosci betonu, uwzgledniajacy
badanie sktadnikow mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji.
W Planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-EN 206 oraz PN-
S-10040:1999, ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
materiatow, a wymagane przez Inspektora.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilosc
pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora.

6.5 Kontrola wykonania robot betonowych i zelbetowych

Przy kontroli jakosci wykonanych robot nalezy sprawdzic:

= prawidtowosc potozenia obiektu budowlanego w planie i przekroju pionowym

= prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji

= jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (raki, rysy, odpryski). Laczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna byc
wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych
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nie wieksza niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego
elementu. Wymagania dla betonu architektonicznego zgodne z kategorig BA3
= czy zbrojenie gtowne nie jest odstoniete.

W przypadku jezeli chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierana konstrukcje lub jej czes¢
nalezy uznac za niezgodng z wymogami niniejszych warunkow.

6.6 Kontrola wykonania elementéw murowych

Elementy murarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami

aktualnych norm i instrukcji, dokumentacja projektowa oraz warunkami niniejszej specyfikacji

technicznej.

Badania powinny obejmowac:

» sprawdzanie jakosci dostarczanych i uzytych materiatow, w szczegolnosci wymiarow, klasy
wytrzymatosci, jednorodnosci materiatu, jakosci powierzchni zewnetrznych,

= ocene prawidtowosci wiazania muru - w szczegolnosci na stykach i naroznikach, na podstawie
ogledzin i zapisow w dzienniku budowy, sprawdzenie poprawnosci wigzan,

= sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawa - na podstawie ogledzin i pomiaréw
tasma z podziatka milimetrowa, do oceny nalezy przyjmowac srednig grubos¢ spoiny ustalong
przy zatozeniu srednich wymiardw cegty na odcinku $ciany o dtugosci co najmniej 1,0 m,

= sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadza¢ poprzez przyktadanie taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m a nastepnie pomiar
przeswitu miedzy tata i powierzchnig lub krawedziag muru z doktadnoscig do 1,0 mm,

= sprawdzenie poziomowosci warstw muru (nalezy przeprowadza¢ za pomoca poziomnicy
murarskiej lub wezowej oraz taty kontrolnej).

7.0BMIAR ROBOT

Roboty realizowane w oparciu o niniejsza STWiOR nie beda rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogoélne”.
Podstawe odbioru robot stanowia nastepujace dokumenty :
dokumentacja techniczna,
dziennik budowy,
zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe w postaci atestu,
certyfikatu jakosci lub deklaracji zgodnosci,
protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
protokoty odbioru poszczegolnych etapow lub elementéw robot,
wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli byty wykonywane,
ekspertyzy techniczne, badania laboratoryjne i badania In situ, jesli byty wykonywane.
Przy badaniach w czasie odbioru nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonywanych przed
przystapieniem do robot, w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
wykonywanych robét.
Odbiodr robot obejmuje :
e odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
e odbior ostateczny ( catego zakresu prac )
e odbior pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )
Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.
Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez
Nadzor Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
= rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty
zatwierdzone w czasie budowy
= dokumentacja stwierdzajaca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian
= dziennik robét / dziennik budowy
= wyniki badan kontrolnych betonu
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protokoty odbioru roboét zanikajacych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robdét i
elementow zanikajacych
inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawa Prawo Budowlane

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej
pozycji Wykazu Kwot Ryczattowych.

Cena ryczattowa za roboty betonowe i zelbetowe i murowe obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego i ich
sktadowanie,

- wykonanie Projektu organizacji robot,

- wykonanie Projektu technologii betonowania,

- wykonanie Projektu deskowania

- wykonanie elementdéw probnych z betonu architektonicznego i uzyskanie akceptacji
projektantow branzy architektonicznej i konstrukcyjnej oraz Inzyniera,

- przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

- dostarczenie, montaz i demontaz deskowan, rusztowan, pomostow i podpdr tymczasowych,
niezbednych do wykonania robét wraz z wszystkimi towarzyszacymi im kosztami,

- koszt pracy deskowan,

- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

- przygotowanie zbrojenia wraz z oczyszczeniem

- montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich otulin,
- montaz: siatek do przerw roboczych, trzpieni dylatacyjnych, tasm uszczelniajacych w
dylatacjach i przerwach roboczych itp.,

- wbudowanie elementow tacznikowych oraz innych elementéw wbetonowywanych w
konstrukcje,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- wykonanie potrzebnych otworow,

- rozbiorke deskowania i rusztowan,

- usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

-wykonanie elementéow murowych,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow bedacych wtasnoscig Wykonawcy i usuniecie ich

poza plac budowy,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
- uporzadkowanie placu budowy,

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych

- koszty zabezpieczenia BHP w rejonie prowadzonych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 196-1 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wiazania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7 Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 132042 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
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PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola

zgodnosci i ocena zgodnosci

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Tom |. Budownictwo

ogoblne. Czesc 1 - czesc 2” Arkady, Warszawa 1990.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i

reguty dla budynkéw

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogodlne

wymagania i badania.

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Zaprawa murarska

PN-EN 1059 Metody badania murow. Okreslanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 771-3 Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

PN-EN 771 Wymagania dotyczace elementéw murowych.

Metody badan elementéw murowych: PN-EN 772-3, 772-7, 772-7,772-10.
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