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SPIS ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI

1. Spis rysunkow
2. Zalgczniki

* Decyzja nr 127/SZ/2002 o nadaniu pani Magdalenie Kumor uprawnien budowlanych
do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
* Zaswiadczenie wydane przez ZOIIB o posiadaniu przez paniag Magdalene Kumor

ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej do dnia 31.12.2018.

3. Opis techniczny

4. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa elementéw projektowanej konstrukcji

5. Analiza statyczno-wytrzymato$ciowa istniejgcych elementéw konstrukcyjnych stropu
(belek stropowych)

6. Zestawienia stali

7. Rysunki

1. Spis rysunkow

Nr Nazwa rysunku

K-01 Uktad elementéw nosnych pod szynoprzewody — sala nr 104

K-01/1 | Ukiad elementow no$nych pod sufit podwieszany — sala nr 104

K-02 Uktad elementéw nosnych pod szynoprzewody — sala nr 107

K-02/1 | Uktad elementow no$nych pod sufit podwieszany — sala nr 107

K-03 Detale konstrukcyjne
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2. Zataczniki

WOJEWODA Szczecin, dnia /w lipca 2002r.
ZACHODNIOPOMORSKI
R.R.I.HM-7131-23/2002

DECYZJA Nr 127/8z/2002

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr
106, poz. 1126 z 2000r. z p6zn. zmianami), w zwiazku z art. 104 §1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu
wniosku Pani Magdaleny KUMOR z dnia 01.10.2001r. na podstawie dokumentéw
stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie i prakiyke zawodowa oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed powolana przeze
mnie komisjg

NADAJE

Pani Magdalenie KUMOR
mgr inz. o kierunku budownictwo
ur. dnia 13 maja 1974r. w Barlinku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA : _
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjna, powotana przez
Wojewode Zachodniopomorskiego Zarzgdzeniem Nr 107/2002 z dnia 17 kwietnia 2002r,
posiadania przez Panig Magdaleng KUMOR wymaganego prawem wyksztaicenia oraz
prakiyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w wiw specjalnosci,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak
w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Warszawie, w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji, za po$rednictwem
Wojewody Zachodniopomorskiego.

Otrzymuja;

1. Pani Magdalena Kumor
ul. Przyjaci6t Zolnierza 92/5
71-670 Szczecin

2. Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego w Warszawie

Andize ) Durka
WICEWOJEWODA
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-4XV-SE3-7K5 *

Pani Magdalena KUMOR o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0961/01

adres zamieszkania ul. Sw. Mikotaja 9/1, 71-799 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-16 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpi elektroni weryfik przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa

&

r ine pod wzgled kutkéw prawnych dok opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w $wiadczenit u moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
p

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem wlasciwej Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.
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3. Opis techniczny

1.0. Przyjete obciazenia
- obcigzenie state — wg PN-82/B-02001,
- obcigzenie uzytkowe —wg PN-82/B-02003

2.0. Przyjete schematy statyczne
Do projektowania przyjeto nastepujgce schematy statyczne:
- Belki poprzeczne — belka dwuprzestowa na ciggnach
- Belki podtuzne — belka pigcioprzestowa na ciggnach

3.0. Rozwigzania konstrukcyjne

Do bezposredniego montazu szynoprzewodéw zaprojektowano stalowg konstrukcje wsporczg
podwieszong do istniejacego stropu — stalowych belek stropowych, odpowiednio dwut. NP220
dla pomieszczenia 104 oraz dwut. NP240 dla pomieszczenia 107.

Obcigzenie obliczeniowe przyjete do analizy statyczno-wytrzymato$ciowej to 0,9 KN/m czyli
okoto 70 kg realnego obcigzenia na mb.

Zaprojektowano konstrukcje stalowa w postaci poziomych belek z ceownika 80x50x4, ktdre
zostang podwieszone do istniejgcego stropu za posrednictwem wieszakow z rury kwadratowej
60x60x4.

W pierwszej kolejnosci nalezy do belek stropowych przyspawaé 3 rzedy L120x120x10 za
posrednictwem wcze$niej dospawanych zeber pionowych z blach gr. 10 mm.

Do L120x120x10 przyspawaé wieszaki z rur 60x60x4. Do wieszakéw zamocowac poziome
belki z ceownika 80x50x4 za posrednictwem potgczen $rubowych — srub M10.

Po wykonaniu poziomowania belek elementy wieszakow i belek zespawaé ze sobg spoing
pachwinowg obwodowa.

Grubosé spoin dobra¢ w zaleznosci od grubosci $cianek elementéw tgczonych. Elektroda ER
1.46.

Szynoprzewody mocowaé do podkonstrukcji nosnej zgodnie z zaleceniami producenta
szynoprzewodu jednak nie rzadziej niz co 40cm, wkretami samowiercgcymi do konstrukgji
stalowych.

Niezaleznie od konstrukgji pod szynoprzewody wykona¢ montaz rusztu pod sufit podwieszany z
ptyt g-k.

Poziom spodu sufitu podwieszanego i spodu szynoprzewodu: +3,90m od poziomu podiogi.
Zaprojektowano ruszt w postaci belek stalowych — L65x65x7mm, ktére nalezy przyspawac
prostopadle do istniejacych belek stropowych, spoing pachwinowa obwodowg gr. 3 mm. Belki
stalowe zamontowa¢ do stropu w rozstawie co 60 cm.

Dodatkowo do belek stalowych przewiduje sie mocowanie géra projektowanych scianek
dziatowych z plyt G-K. W celu usztywniania $cianek gdrng ich konstrukcje przyspawa¢ do
zaprojektowanych belek stalowych L65x65x7mm.

4.0. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe
nalezy oczyscié do |l stopnia czystosci a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2x farbg podktadows ftalowa, przeciwrdzewng miniowg i 1x farbg przeciwrdzewng
olejno — zywiczna.
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5.0. Informacja dotyczaca uzycia materialéw do budowy

Materiaty uzyte do budowy obiektu nalezy stosowa¢ wytgcznie te, ktdre zostaly dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, posiadajg atest PZH
i s zgodne z Polskimi Normami.

6.0. Uwagi koncowe
—  Roboty wykona¢ zgodnie z WTWIORB, projektem oraz sztukg budowlang i
przepisami BHP.
—  Odstepstwa od projektu wymagajg zgody jednostki projektowe;.
—  Uzyte do wykonawstwa materialy winny odpowiada¢ PN oraz by¢ petnowarto$ciowe
techniczne, posiada¢ niezbedne atesty i aprobaty techniczne.

Roboty wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane w przedmiotowym
temacie
Opracowat:

mgr inz. Magdalena Kumor

4. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa elementéw projektowanej konstrukcji
NAZWA: bl
PRETY:
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NORMALNE :
1,099 2,255 ] 1,099
0,825 . I—(0,825 I:O.825
voso=3 | [T T T e2oe EERR T T T T LT LTI vosargy
1 2
REAKCJE PODPOROWE :
,lhO,173 0,825 0,825 0,173!'\
1] 1,099 1,099

Pretnr1

Zadanie: bl
Przekréj: U 80x50x4~

Naprezenia:
G =242

- normalne:

- $cinanie wzdluz osi X:

Warunki nosnosci:

46 = 63,7 MPa

2,255

Wymiary przekroju:
h=80,0 s=50,0 g=4,0 1=2,0 1=4,0 ex=16,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Material: $138 (X,Y,V,W). Wytrzymalo§é fd=215MPa dla g=4,0.
Przekr6j spelnia warunki przekroju klasy 1.

50,0 Sily przekrojowe:

xa = 2,250; xb = 0,000.
Obcigzenia dzialajace w plaszezyznie ukladu: A

N =0,825kN,

M, = -0,423kNm, Ve=-1,103kN.
Naprgzenia w skrajnych wiéknach: o, = 87,8 MPacc =-39,5 MPa.

Naprezenia:
xa = 2,250; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wiknach: o, = 87,8 MPagg = -39,5 MPa.

Yo = 1,000

Av=4,00 cm’*t=2,8 MPa Y, = 1,000

6u=0/Yu+40=242/1,000+63,7=87,8 <215 MPa
Tee=T/ Yoy =2,8/1,000=2,8 < 124,7=0.58x215 MPa

~~~~~ - Jxg=65,6 Jye=16,6 A=6,56 ix=3,2 iy=1,6 Jw=158,8 J1=0,4 x5=-3,3 is=4,9 1y=3,6 bx=-5,1.

F.U.H. UNICONTROL
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G2 +312 = /87,8 7+3x28 * =880<215 M~
Nos$nosé elementow rozciaganych:
xa = 0,000; xb = 2,250.
Przekréj jest zamocowany mimosrodowo.
Sila osiowa: N=0,825kN.
Pole powierzchni przekroju: A= 6,56 cm’,
Sprowadzone pole przekroju: Ay=4,74 e’
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Nre=Ayfu= 4,74x215x10™ = 101,997 kN.

Warunek nos$nosci (32):
N=0,825< 101,997 = Ng,

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 2,250; xb = 0,000.
- wzgledem osi Y
Mg =a,Wfy= 1,000%4,9x215%107 = 1,052 kNm
Wspélezynnik zwichrzenia dla A1=0,000 wynosi ¢= 1,000
Warunek nos$nosci (54):

My

N + 0,825 0,423
+ = =0y SRl 041l <]
. 101,997 1,052 ?
N Re MMy %) MR) 5
Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 2,250; xb = 0,000.
- wzdluz osi X
Vi= 0,58 Afy = 0,58x4,0x215x10™" = 49,880 kN
Vo= 03 Vi= 14,964 kN
‘Warunek nosnosci dla $cinania wzdluz osi X:
V=1,103<49,880 = V
Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 2,250; xb = 0,000.
- dla zginania wzglgdem osi Y: Vo= 1,103< 14,964 =V,
Myy=My=1,052kNm
Warunek nosnosci (55):
N . M, 0,825 0423
N = o997 * rLosz - oAll<l
Rt M Ry, v > 5
Nos$nosé przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 2,250, xb =0,000.
- dla $cinania wzdluz osi X:
1
[ 2
V = 1,103 < 49,878 = 49,880x \/T—(0,825/101,997) 2 =g 1~ (N /NR:) = VR, N

Nos$nosé $rodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb=2,250.

Przyjgto szerokodé rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Dodatkowo przyjgto usztywnienie $rodnika o rozstawie a; = 2250,0 mm.
Co tr 215 108 \/W
ke=(15+25—) [/ = (15+25x ’O)x 0x2L5 40950
hw Tw fd 80,0 4,0x215

kSco/ 1= 108,0 /4,0 = 27,000
Przyjeto k= 27,000
Warunek dodatkowy:

20 212 = g0x J 215 _a0000
fa 215
Sila nie moze zmienia¢ polozenie na precie.
Naprezenia Sciskajace w srodniku wynosza o= 29,4 MPa. Wspblczynnik redukeji nosnosci wynosi:
Ne=1,25-0,5 6./ f;= 1,25 - 0,5x29,4 / 215 = 1,000
Nosnos¢ érodnika na sit¢ skupiong:
Prc = ke 4,21 fs = 27,000x(4,0)%1,000x215x107= 92,880 kN

Warunek nosnosci srodnika:

F.U.H. UNICONTROL strona: 9
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P =0,000< 92,880 = Py
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledemosi X liczoneodcigeiwypretawynoszg:

A = 2,0 mm
a, =1/250= 2250/250=9,0 mm

A= 2,0 <9,0 = 2y

Pretnr3

Zadanie: bl
Przekrdj: H 60x 60x 4.0

- §cinanie wzdluz osi Y:

Warunki nosnosci:

Wymiary przekroju:
H 60x 60x 4.0 h=60,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Txg=45,9 Jya=45,9 A=8,82 ix=23 iy=23 Jw=0,1 J=714 is=3,2.
Materiak: S13S (X,Y,V,W). Wytrzymalo$é fd=215MPa dla g=4,0.
Przekr6j spelnia warunki przekroju Klasy 1.
Sily przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 0,650.
Obcigzenia dzialajace w plaszezyznie ukladu: A

M, =-0,364kNm, Vy =-0,825kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: 6, = 25,0 MPacc =-22,6 MPa.

Naprezenia:

xa = 0,000; xb = 0,650.

Naprezenia w skrajnych widknach: 6y = 25,0 MPacc = -22,6 MPa.
Naprezenia:

-normalne: 6=12 406 =23,8 MPa

Av=480cm’t=1,7MPa Y, = 1,000

Gu=6/Yu+46=12/1,000+238=250< 215 MPa
Ty=T/Yo= 1,7/1,000= 1,7 < 124,7 = 0.58x215 MPa

Jo? +31]

— A |
= 250 243x17 2 =251<2I5

MPa
Nosnosé elementéw rozciagganych:
xa = 0,650; xb = 0,000.
Siata osiowa: N=1,099 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=882cn’.
Nosénoé¢ przekroju na rozcigganie: Nr=Afy= 8,82x215x10" = 189,630 kN.
Warunek nosnogei (31):
N= 1,099 < 189,630 = Nr.

No$no$é przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb=0,650.
- wzgledem osi X

M=o, W fi= 1,0(]()><15,3><215)<10‘:l = 3,290 kNm
Wspélezynnik zwichrzenia dla %1=0,000 wynosi = 1,000
‘Warunek nosnosci (54):

N
~ _ My + 1050 0364 bifei
a 9, 1,000x3, o
Rt YL M R MMy #) 189,630 000x3,290

Nos$nosé przekroju na $cinanie:

xa = 0,000; xb =0,650.

- wzdluz osi Y
Vi= 0,58 Ayfy= 0,58)(4,5)(215><10‘l = 55,866 kN
Vo=10,3 V= 16,760 kN

Warunek nosnosci dla §cinania wzdluz osi Y:

V=0,825 < 55,866 = Vy

No$nosé przekroju zginanego, w ktérym dziala sila poprzeczna:

N = 1,050kN,

Yo = 1,000

F.U.H. UNICONTROL
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xa = 0,000; xb = 0,650.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,825 < 16,760 =V,
Myy=Mg=3,290 kNm
Warunek nosnoscei (55):
N My

" = 1,050
N R MRrx,v

189,630

0,364
3,290

+ =0,l16<1

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowej:

xa = 0,000, xb=0,650.

- dla scinania wzdluz osi Y:

V =0,825 < 55,865 = 55,866%

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb=0,650.

Przyjeto szeroko$¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynoszg G.= 25,0 MPa. Wspélczynnik redukeji nosnosci wynosi:
1= 1,000

Nosnos¢ srodnika na sitg skupiong:
Prw = ¢ty fu = 120,0x4,0x1,000x215% 10" = 103,200 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 103,200 = Py

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledemosi Y liczoneodcigeiwyprgtawynosza:
Ay = 0,1 mm
a, =1/250=650/250=2,6 mm
A =0,1 <2,6 =ay

NAZWA: b2

J1-(1050/189,630) 2 =Viy[ 1= (N/N&)* =Va.n

PRETY:
0 1
[ - & z & = it = & - o)
S [ o
2,000 | 2,000 2,000 2,000 He10,000
OBCIAZENIA:
0,300 0,900 0,900 0,900 0,300 0,300
| S S TN NN —
1 3 4 -
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MOMENTY :
o ,337
0,282
-0, 01 u:o,ms
A 0018 -0, 28”
0,159 0,169
TNACE :
0,929 0,956 0,957 0,984
£-0,629 0,055 0,006 0,629—]
1 M 171 Bl | M |
0,629, 0,055 0,006 0,629—]
1 \ 3 4
-0,984 -0,957 -0,957 -0,956 -0,929
NORMALNE :
0979 1,930 1,963—— 1,963 1,990 0,979
20,629 (0,574 ——(0,574 0,629 0,629

0929j 1940;Hi|;ﬂ|| |1914H+H-|.IIIII191—4~FH-I-|1IIIII194O—I-HH11 0,92@

REAKCJE PODPOROWE:

2
0126 (01BN 1500035 0003 06 A0S o 02BN
- > 4 4 <4 =
0,979 0,979
1,990 1,963 1,963 1,990
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PW Konstrukcja nosna sufitu podwieszanego z

szynoprzewodami dla dwéch sal wystawowych

na 1 pietrze w budynku Muzeum Narodowego
przy ul. Staromlynskiej w Szczecinie

UC/2018/165

Pretnr1

Zadanie: b2
Przekroj: U 80x50x4~

-normalne:  6=19,2 46 =50,7MPa
- cinanie wzdluz osi X:

‘Warunki no$nosci:

Wymiary przekroju:

h=80,0 s=50,0 g=4,0 1=2,0 r=4,0 ex=16,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=65,6 Jyg=16,6 A=6,56 ix=3,2 iy=1,6 Jw=158,8 Ji=0,4 xs=-3,3 is=4,9 1y=3,6 bx=-5,1.
Material: $13S (X,Y,V,W). Wytrzymato¢ fd=215MPa dla g=4,0.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa = 2,000; xb =0,000.
Obcigzenia dzialajace w plaszezyznie ukladu: A
N =0,629kN,
M, =-0,337kNm, Vy=-0,984kN.
Naprgzenia w skrajnych widknach: o= 69,8 MPacc =-31,5 MPa.

Naprezenia:
xa = 2,000; xb =0,000.
Naprgzenia w skrajnych wiéknach: o, = 69,8 MPacg = -31,5 MPa.
Naprezenia:
Yo = 1,000

Av=4,00 cm*t=2,5MPa W, = 1,000

=0/ Yy + A6 =19,2/1,000+ 50,7 = 69,8 <215 MPa
Tox =T/ Yoy =2,5/1,000=2,5 < 124,7=0.58x215 MPa

2

G, +31;

No$nosé elementow rozcigganych:
xa =0,000; xb =2,000.

Przekréj jest zamocowany mimosrodowo.
Sila osiowa:

Pole powierzchni przekroju:
Sprowadzone pole przekroju:

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie:

Warunek nosnosci (32):

= /698 2+3x25 2 =700<215  Mra

N=0,629 kN.

A=6,56 cm’.
Ay=4,74 e’
Nro= Ayfy=4,74%215x10™" = 101,997 kN.

N=0,629 < 101,997 = N,

xa = 2,000; xb = 0,000.

- wzgledem osi Y

My=a,Wf= 1,000%4,9%215% 107 = 1,052 kNm

Wspélezynnik zwichrzenia dla 2.=0,000 wynosi ¢= 1,000

Warunek nosnosci (54):

N
NR:

+ +

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:

xa = 2,000; xb = 0,000.

- wzdluz osi X

Vi= 0,58 Ayfy = 0,58%4,0x215x 107" = 49,880 kN

Vo= 03 Vj= 14,964 kN

Warunek nosnosci dla $cinania wzdiuz osi X:

(*MxMy  *) M &y

0,629 0,337

01997  * 1052 =0,327%

V'=0,984 < 49,880 = Vy

Nosno$é przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:

xa = 2,000; xb =0,000.
- dla zginania wzglgdem osi Y:
Myy=My=1,052kNm

Warunek nosnosci (55):

N_ + My _

N M Rry,v

0,629
101,997

V,=0,984 < 14,964 =V,

0,337

+ 71052

=0327<1
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PW Konstrukcja no$na sufitu podwieszanego z

UN'CONTROL szynoprzewodami dla dwéch sal wystawowych UC/2018/165

na 1 pietrze w budynku Muzeum Narodowego
przy ul. Staromlyniskiej w Szczecinie

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowej:

xa = 2,000, xb = 0,000.

- dla $cinania wzdluz osi X:

V =0,984 < 49,879 = 49,880x \/1-(0,629/101,997) R J1- (N /NR:)2 = Vg, ¥

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb=2,000.
Przyjgto szeroko$é rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Dodatkowo przyjgto usztywnienie srodnika o rozstawie a; = 2000,0 mm.
Co 1y 215 108,0 4,0x215
ke=(15+25 ——— = (15+25%x Ly % —ps— =48
e=( e\ 1 T 80,0 4,0x215 ol

k<c/ 1= 108,0 /4,0 = 27,000
Przyjeto k= 27,000

Warunek dodatkowy:
k> 215 [ 215 _
20 = 20x 215 = 20,000

fa

Sila nie moze zmieniaé polozenie na precie.

Naprezenia sciskajace w $rodniku wynosza 6= 22,8 MPa. Wspélczynnik redukeji nosnodci wynosi:
Ne=1,25-0,50./f;=1,25-0,5x22,8 /215 = 1,000

Nos$no$¢ srodnika na sit¢ skupiong:
Py = ke t N = 27,000%(4,0)x1,000x215x107= 92,880 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P=0,000< 92,880 = Pg,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledemosi X liczoneodcigciwyprgtawynosza:

A= 1,3 mm
ay =1/250=2000/250 = 8,0 mm

A= 1,3<8,0=ay

5. Analiza statyczno-wytrzymatos$ciowa istniejgcych elementéw konstrukcyjnych stropu (belek
stropowych)

W toku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymato$ciowej istniejgcych belek stropowych
przyjeto nastepujace warstwy stropu oraz obcigzenia:

1. Obcigzenie uzytkowe: 2,0kN/m?)obcigzenie charakterystyczne — pomieszczenia magazynéw
obrazow)

2.wypetnienie ceramiczne plyty stropowej pomiedzy belkami (cegta petna ) gr. 12cm

3. warstwa izolacyjna — keramzyt gr. 10cm

4. wylewka betonowa — gr. 6cm

5.dodatkowa projektowana konstrukcja stalowa 26kg/m?

6. sufit podwieszany

¥ gczna warto$¢ obcigzenia obliczeniowego na 1mb belki stropowej w rozstawie co 1,2m —
11.3kN/m.

Belka stropowa — sala nr 104

Istniejace belki INP220 w rozstawie co 1,2m po uwzglednieniu dodatkowego obcigzenia projektowang konstrukcja stalowg
spetniajg warunek nosnosci.

Zadanie: belka strop 104
Przekr6j: 1220

F.U.H. UNICONTROL strona: 14




PW Konstrukcja no$na sufitu podwieszanego z

szynoprzewodami dla dwéch sal wystawowych
UNICONTROL na 1 pietrze w budynku Muzeum Narodowego UC/2018/165

przy ul. Staromiynskiej w Szczecinie

Wymiary przekroju:

1220 h=220,0 g=8,1 s=98,0 (=12,2 1=8,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ixg=3060,0 Jyg=162,0 A=39,60 ix=8,8 iy=2,0 Jw=17577,3 It=17,6 is=9,0.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=12,2.
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

220,0
xa = 3,000; xb = 3,000.
Obcigzenia dzialajgce w plaszczyznie ukladu: A
M, =-52,389 kNm, V; =0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o = 188,3 MPa oc=-188,3 MPa.
Naprezenia:
. xa = 3,000; xb = 3,000.
’ 98,0- Naprezenia w skrajnych widknach: o= 188,3 MPa o¢ =-188,3 MPa.

Naprezenia:
-normalne: 6=0,0 Ac = 188,3 MPa Vo = 1,000
Warunki no$nosci:
Cec=0 /Yo + 46=0,0/1,000+ 188,3= 1883 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjgto podatnosci weztéw ustalone wg zalgeznika | normy:

X, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne =5 = 1,000 dla 1,= 6,000
I = 1,000x6,000 = 6,000 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

¥, = 1,000 = 1,000  wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,=6,000
1 = 1,000x6,000 = 6,000 m

- dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspélezynnik dlugosci wyboczeniowej 1, = 1,000. Rozstaw stgzen zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 6,000 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 6,000 m.

Sily krytyczne:
2
_®m° EJ 3,142%205%3060,0 , 2
Ny _——IWZ—_ 6.0002 107 =1719,779 kN
2
_ T EJ 3,142%205%162,0 . 2
Ny = - 5.000° 10> =91,047 kN
1 (72 EJs | 3,142x205x175717,3 , 2 2) _
N=— | E 2 van )= 5 6.0002 107 + 80x17,6x10” ) = 1855,395 kN
s 40]
Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1,, =6000 mm:

354,
,Bb J2157 fa = %Xx/MS/ﬂS = 1767 < 6000 -,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspéhrzgdna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzednych srodka scinania i punktu przylozenia sity a,= 0,00 cm. Przyjgto nastgpujace wartosci parametréw
zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ao= A by + A; a;= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny + /(Ao Ny)> + B ic> NyN: =

0,000x91,047 + J (0,000%x91,047) + 0,000°%0,090°%91 047x1855,395 = 0,000

Przyjgto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A,=0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
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szynoprzewodami dla dwéch sal wystawowych
UNICONTROL na 1 pietrze w budynku Muzeum Narodowego
przy ul. Staromlyriskiej w Szczecinie

UC/2018/165

xa = 3,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X

M=o, Wf= 1,000%278,2x215%107 = 59,809 kNm
Wspdlezynnik zwichrzenia dla 2. =0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek nosnosci (54):

= 52,380 _
o Me T 1,000x59,800 = 0870 <!
(*MxMy  #)

Nosnosé przekroju na $cinanie:

xa = 0,000; xb = 6,000.
- wzdluz osiY
Vi=0,58 Ay fy=0,58x17,8x215x 107 = 222,215 kN
Vo=0,6 Vy= 133,329 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi Y:
V=134,926<222215=Vy

Nos$nosé przekroju zginanego, w ktorym dziala sila poprzeczna:

xa = 3,000; xb = 3,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000< 133,329 =V,

Myy= My = 59,809 kNm

Warunek no$nosci (55):

M 52389

Mrey . 59.809 =0,876< 1

Nos$nos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb = 6,000.

Przyjeto szerokosé rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynoszg 6= 0,0 MPa. Wspdlezynnik redukeji nosnosci wynosi:
Ne= 1,000

No$énos¢ srodnika na sil¢ skupiona:
Prw=cCotuNefi= 201,4x8,1x1,000x215x107? = 350,732 kN

Warunek no$nosci srodnika:
P =0,000< 350,732 = Pr

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy prgta wynosza:
A= 31,2 mm
ay =1/150=6000/150 = 40,0 mm
4 =31,2<40,0 =2,

Belka stropowa — sala nr 107

Istniejace belki INP240 w rozstawie co 1,2m po uwzglednieniu dodatkowego obcigzenia projektowang konstrukceja stalowa

nie spetniajg warunku nosnosci.
Zadanie: belka strop 107

Przekrdj: 1240
Wymiary przekroju:
1240 h=240,0 g=8,7 s=106,0 t=13,1 r=8,7.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

Ixg=4250,0 Jye=221,0 A=46,10 ix=9,6 iy=2,2 Jw=28434,5 J1=23,8 is=9,8.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215MPa dla g=13,1.

240,0

xa = 3,700; xb = 3,700.

Obcigzenia dzialajace w plaszezyznie ukladu: A
M, =-80,073 kNm, Vy = 0,000 kN, N = 0,000 kN,

Naprezenia w skrajnych widknach: 6, =226,1 MPa oc =-226,1 MPa.

Naprezenia:

. xa = 3,700; xb = 3,700.
E ==108,0——— ; Naprezenia w skrajnych widknach: 6, = 226,1 MPa og = -226,1 MPa.

Naprgzenia:

-normalne: ¢=0,0 Ao = 226,1 MPa Yoo = 1,000
F.U.H. UNICONTROL strona: 16




PW Konstrukcja no$na sufitu podwieszanego z

szynoprzewodami dla dwéch sal wystawowych
UNICONTROL na 1 pietrze w budynku Muzeum Narodowego UG/2018/165

przy ul. Staromlyriskiej w Szczecinie

Warunki no$nosci:

Gec =6/ Yy + A6 =0,0/ 1,000 + 226,1 = 226,1 >215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszezyznie ukladu przyjgto podatnosci wezldw ustalone wg zalgcznika | normy:

= 1,000 x,=1,000 wezly nieprzesuwne = i = 1,000 dla 1,=7,400
1y = 1,000%x7,400 = 7,400 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszezyzny ukladu:

K, = 1,000 Xy = 1,000 wezly nieprzesuwne =» = 1,000 dla 1,= 7,400
1, = 1,000x7,400 = 7,400 m

- dla wyboczenia skrgtnego przyjgto wspélezynnik dlugodei wyboczeniowej pi, = 1,000. Rozstaw stgzen zabezpieczajacych przed obrotem loy = 7,400 m. Dlugo$é wyboczeniowa 1, = 7,400 m.

Sily krytyczne:
2
_w’ EJ _3,142x205x4250,0 |, 2 _
Ne= =20 o0 107 = 1570,287 kN
2
_m° EJ 3,142x205x221,0 (2 _
No === =" 00 10? = 81,655 kN
| (7% EJs | 3,142x205x28434,5 | 2 2\ _
Ne=— | B5w ar = —9,82( 7.400° 107 + 80x23,8x10” ) =2068,907 kN
s 0]
Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajgcych przekr6j przed obrotem 1 = log =7400 mm:

153
,BI) J2157 fa = %XxM]S/ZIS — 1925 < 7400 -

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspéhzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéhrzednych srodka $cinania i punktu przylozenia sily a;= 0,00 cm. Przyjgto nastgpujace wartosci parametréw
zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ao= Ay by + A a,= 0,000 0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny++J(4o Ny)? + B is> NoN: =

0,000x81,655 + (0,000x81,655)* + 0,000°x0,098%81,655%2068,907 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A,=0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,700; xb = 3,700.
- wzglgdem osi X

Mg=0, Wi= 1,000%354,2x215%10° = 76,146 kNm

Wspdlezynnik zwichrzenia dla %.=0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M 80073
o M T 1,000x76,146

(*MxMy *)

=1,052> 1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie:
xa = 7,400; xb =-0,000.
- wzdluz osi Y
Vi = 0,58 Ayf; = 0,58x20,9x215x10" = 260,374 kN
Vo =0,6 Vy= 156,224 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdiuz osi Y:
V=43,283 < 260,374 = Vi

No$nos¢ przekroju zginanego, w kidrym dziala sita poprzeczna:
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szynoprzewodami dla dwdch sal wystawowych
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xa = 3,700; xb = 3,700.
- dla zginania wzglgdem osi X: V,=0,000 < 156,224 =V,

Myy= My = 176,146 kNm

‘Warunek nosnosci (55):

M: 80,073

Mgy, v B m: 1,052> |

Nosnos¢ $rodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb=7,4400.

Przyjeto szeroko$é rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynoszg 6= 0,0 MPa. Wspélezynnik redukeji nosnosci wynosi:
Ne= 1,000

Nos$no$¢ srodnika na sit¢ skupiong:
Prw =Cotu Ne fu= 209,0x8,7x1,000x215x 107 = 390,972 kN

Warunek nosnosci $rodnika:
P =0,000 < 390,972 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigceia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta wynosza:
Apax = 52,3 mm
ay =1/150=7400/ 150 = 49,3 mm
A =323>493 =a,

Belka stropowa — sala nr 107- redukcja obcigzenia uzytkowego

Istniejgce belki INP240 w rozstawie co 1,2m po uwzglednieniu dodatkowego obcigzenia projektowang konstrukcija stalowa,

przy zalozeniu redukcji obcigzenia uzytkowego stropu do 1,0kN/m? spetniaja warunek no$nosci.
Zadanie: belka strop 107a

Przekr6j: 1240
Wymiary przekroju:
1240 h=240,0 g=8,7 s=106,0 t=13,1 r=8,7.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

Ixg=4250,0 Jyg=221,0 A=46,10 ix=9,6 iy=2,2 Jw=28434,5 J1=23,8 is=9,8.
Material: S13S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215 MPa dla g=13,1.

240,0
xa = 3,700; xb = 3,700.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A
M, =-69,532 kNm, Vy = 0,000 kN, N =0,000 kN,

Naprezenia w skrajnych widknach: 6= 196,3 MPa o¢=-196,3 MPa.

[ ' Naprezenia:

y _ xa = 3,700; xb = 3,700.

** 106,0— Naprezenia w skrajnych widknach: o= 196,3 MPa ¢ =-196,3 MPa.

Naprezenia:

-normalne: ¢=0,0 Ac = 196,3 MPa
Warunki no$nosci:

Gec=0/ Yo + 46 =0,0/ 1,000+ 196,3=196,3 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukiadu przyjeto podatnosci wezldw ustalone wg zalacznika 1 normy:

K,=1,000 x,=1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,= 7,400
1y = 1,000x7,400 = 7,400 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukladu:

K, = 1,000 &,=1,000 werly nieprzesuwne = 1= 1,000 dla 1,=7,400
1y = 1,000x7,400 = 7,400 m

Yo = 1,000

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspélezynnik dlugoéei wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stgzen zabezpieczajacych przed obrotem log = 7,400 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 7,400 m.

Sily krytyczne:

_ @’ EJ _3,14%x205x4250,0
T 7,400

N 10 = 1570,287 kN
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n> EJ 3,142x205x221,0

I e -2 —
M==m =" o 107 =8LESS kN
| (12 EJo 1 3,142x205%28434,5 5 2\
Ne=—| =52 v o) = o ( 7.400° 107 + 80x23,8x10% ) = 2068,907 kN
N 40]
Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezei zabezpicczajacych przekréj przed obrotem 1; = 1o, =7400 mm:
351y
ﬁ) J2157 fa = %x 215/215 = 1925 < 7400 -

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspélrzedna punktu przylozenia obcigzenia a,= 0,00 cm. Réznica wspéirzednych érodka scinania i punktu przylozenia sily a;= 0,00 cm. Przyjgto nastgpujace wartosci parametréw
zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A=Ay by + Ay a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny++J(4o Ny)? + B is” NoN: =

1
0,000x81,655 + | (0,000x81,655)* + 0,000°x0,098’81,655x2068,907 = 0,000
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: /1_, =0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,700; xb = 3,700.
- wzglgdem osi X

Mr=a, Wfi= 1,000x354,2x215%107 = 76,146 kNm

Wspélczynnik zwichrzenia dla X .=0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek nosnosci (54):

M 605
o M+ 1,000x76,146

(*MxMy *)

=0913<1

Nos$nos$é przekroju na $cinanie:

xa = 7,400; xb =-0,000.
-wzdluzosi Y
V= 0,58 Ay fy=0,58%20,9x215x 10" = 260,374 kN
Vo=0,6 Vy= 156,224 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdluz osi Y:
V=37,585 < 260,374 = Vy

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sila poprzeczna:

xa = 3,700; xb = 3,700.

- dla zginania wzglgdem osi X: V,=0,000 < 156,224 = V,
Myy=My=76,146 kNm

Warunek nosnosci (55):

M: 69532

—MR.\',V ~ 76,146 =0913<1

Nosnos¢ $rodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb=7400.

Przyjeto szeroko$é rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza 6= 0,0 MPa. Wspélczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne= 1,000

Nosnos¢ $rodnika na silg¢ skupiona:
Prw=cotyNefu= 209,0x8,7x1,000x215x 107 = 390,972 kN

Warunek nosnosci $rodnika:
P=10,000<390,972 = Pgyw

F.U.H. UNICONTROL strona:




PW Konstrukcja no$na sufitu podwieszanego z

UN'CQNTROL szynoprzewodami dla dwoch sal wystawowych UC/2018/165

na 1 pietrze w budynku Muzeum Narodowego
przy ul. Staromlynskiej w Szczecinie

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta wynosza:
A = 45,4 mm
ag =1/150=7400/ 150 = 49,3 mm
A =454 <493 =a,

6. Zestawienia stali

WYKAZ STALI PROFILOWE]J - KONSTRUKCJA STALOWA - SALA NR 104

MASA
. 1ILOSC W iy
1LOSC DEUGOSC GATUNEK
POZYCJA A JEDNYM PROFIL JEDNOSTKOWA | 1 SZTUKI | CALKOWITA
ELEMENTOW [mm] MAT.
ELEMENCIE [kg/m] [kgl (kel
27 1 RURA KW. 60%60%4,0 590 6,48 3,82 103,23 St3SX
Ceownik zimnogiety
2 1 80%50%4,0 2961 5,12 15,16 30,32 St3SX
Ceownik zimnogigty
3 1 80%50%4,0 14833 5,12 75,94 227,83 St3SX
1 1 L120%120%10 19670 18,2 357,99 357,99 St3SX
1 1 L120%120%10 19430 18,2 353,63 353,63 St3SX
1 1 L120%120%10 19188 18,2 349,22 349,22 St3SX
27 2 BL.UNIW. 70%8 90 4.4 0,40 21,38 St3SX
48 1 BL.UNIW.80%10 150 6,28 0,94 4522 St3SX
11 1 L65%65%7,0 19900 6,83 135,92 1495,09 St3SX
MASA EACZNA [kg] 298391
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 53,71
LACZNIE (kg 3037,62
WYKAZ STALI PROFILOWE] - KONSTRUKCJA STALOWA - SALA NR 107
MASA
o ILOSC W L
ILOSC DLUGOSC GATUNEK
POZYCIA 4 JEDNYM PROFIL JEDNOSTKOWA | 1 SZTUKI | CALKOWITA
ELEMENTOW [mm] MAT.
ELEMENCIE [kg/m] [kgl [kel
30 1 RURA KW. 60%60%4,0 590 6,48 3,82 114,70 St3SX
Ceownik zimnogigty
2 1 80%50%4,0 2961 5,12 15,16 30,32 St3SX
Ceownik zimnogigty
3 1 80%50%4,0 14833 5,12 75,94 227,83 St3SX
1 1 L120%120%10 19670 18,2 357,99 357,99 St3SX
1 1 L120%120%10 19430 18,2 353,63 353,63 St3SX
1 1 L120%120%10 19188 18,2 349,22 349,22 St3SX
30 2 BL.UNIW. 70%8 90 44 0,40 23,76 St3SX
52 1 BL.UNIW.80%10 150 6,28 0,94 48,98 St3SX
14 1 L65%65%7,1 19900 6,83 135,92 1902,84 St3SX
7 1 L65%65%7,0 600 6,83 4,10 28,69 St3SX
MASA LACZNA [kg] 3437,96
DODATEK NA SPOINY 1,8% [kg] 61,88
EACZNIE [kg) 3499,84
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7. Rysunki
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